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Sammendrag:

Multiconsult AS har p& oppdrag for COWI AS utfert grunnundersgkelser for en felles trasé for for VA-ledninger
og gang/sykkelvei pé strekningen Dalen i Stokke kommune til Gravdal i Andebu kommune. Kontaktperson for
oppdraget har vert Inge Lovdal i COWL

Prosjektet utfores i samarbeid med Vestfold Interkommunale Vannverk (VIV).

Detaljert beskrivelse av grunnforholdene fremgar av datarapporten.
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Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal MULTICONSULT

Grunnundersgkelser

3.1

Innledning

Multiconsult AS har pa oppdrag for COWI AS utfert grunnundersekelser for en felles trasé for
VA-ledninger og gang/sykkelvei pé strekningen Dalen i Stokke kommune til Gravdal i
Andebu kommune. Kontaktperson for oppdraget har veert Inge Leavdal.

Prosjektet utferes i samarbeid med Vestfold Interkommunale Vannverk (VIV).
Denne datarapporten beskriver grunnforholdene ved antatte kritiske punkter langs traséen.

Utferte grunnundersokelser

Feltarbeidene ble utfort med hydraulisk borerigg i november og desember 2010. Folgende
borprogram ble utfort:

- 34 stk. totalsonderinger avsluttet i losmasser eller berg.

- 1 stk. skovlboring med opptak av omrerte prever. Provene er visuelt klassifisert pa stedet
av borleder.

- 2 stk. 54 mm preveserier med opptak av uforstyrrede prever for analyse i vart
laboratorium.

Det er tidligere utfert orienterende grunnundersekelser for deler av strekningen, rapport
810200-1, datert 19. januar 2007.

For beskrivelse av undersegkelsesmetoder og maten de er presentert pa vises det til geoteknisk
bilag, tegning 4000 - d1 og 4000 - d2.

Terreng og grunnforhold

Borplan -2

Terrenget i omradet heller generelt mot ser. P4 nordsiden av Fv. 312, mellom Andebuveien
701 og 707 er det en ravinedal nord-ser. Andebuveien ligger pé fylling over ravinedalen.

Totalsondering 22 og 23 viser blete og antatt sensitive masser ned til 5-8 m dybde. Boringene
nord for Andebuveien viser gjennomgéende middelsfaste og faste masser med unntak av
boring 26 lengst nordvest som viser blote masser til ca. 6 m dybde.

Proveserie PR24 viser fyllmasser bestdende av sandig og grusig leire ned til 1 m dybde over
organisk materiale til 1,5 m dybde. Videre er det registrert siltig leire med enkelte sma
gruskorn og siltsjikt i dybden til proveserien er avsluttet i 5,8 m dybde.

Vanninnholdet i det organiske materialet er pa 52 % og i den siltige leira ligger vanninnholdet
mellom 28 og 37 %. Tyngdetettheten i den siltige leira ligger pa mellom 18,9 og 19,3 kN/m”’.

Konus og enaksiale trykkforsek viser udrenert skjzrstyrke s, fra 20 til 35 kPa i den siltige
leira.

Treaksialforsek pé prever fra 3,55 m og 5,45 m dybde viser effektive styrkeparametere:
tan ¢ = 0,51 (¢ =27,2°),0g a= 6 - 8 kPa.

@dometerforsek ved 4,6 m dybde viser en overkonsolidert leire med modul M = 4500 og
modultall m = 8.

Det er observert berg i dagen pa nordsiden av Andebuveien serest og ost for Andebuveien
nummer 707.
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Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal MULTICONSULT

Grunnundersokelser

3.2

3.3

3.4

3.5

Borplan -3

Det undersekte omradet ligger i en sydvendt skraning pa nordsiden av Andebuveien. Dette er
sydsiden av en ravinerygg.

Totalsonderingene viser generelt smé dybder til antatt berg 1,4 - 5,7 m med middels faste og
faste masser av sandig og grusig leire/silt.

Det er observert berg i dagen flere steder i skraningen pa nordsiden av Andebuveien.

Borplan -4

Terrenget i omradet faller mot Fv. 312 og Merkedamselva. Ravineterreng med ca. 10 m heye
ravinerygger.

Totalsonderingene 7 og 8 viser lav men gkende bormotstand i antatt blet leire/silt. Leira antas
ikke & veere sensitiv. Boring 9 og 10 lenger fra veien viser blgte og noe sensitive masser.
Totalsondering 11 og 12 viser blet leire/silt til hhv. 21,5 og 35,2 m dybde. Bormotstanden gker
i dybden. Totalsondering 13 viser meget blote og sannsynlig kvikke masser til 10,7 m dybde

Proveserie PR13 viser silt og grus med leirlag ned til 1, 7 m dybde, over siltig leire ned til 3 m
dybde. Videre er det registrert siltig kvikkleire med skjellrester og gruskorn ned til 9 m dybde
over siltig leire til proveserien er avsluttet i 9,8 m dybde.

Vanninnholdet i den siltige leira ligger pa 32 % og romvekta er 28,2 kN/m’. For den siltige
kvikkleira er vanninnholdet mellom 53 % i toppen og synker til 36 % i dybden, og romvekta er
mellom 17,4 til 18,7 kN/m’.

Konus og enaksiale trykkforsegk viser udrenert skjerstyrke s, pa ca. 35 kPa i den siltige leira. I
toppen av den siltige kvikkleira, og ned til proveserien er avsuttet ligger s, pa mellom 18-30
kPa.

Treaksialforsgk pé prever fra 4,5 m og 7,5 m dybde viser effektive styrkeparametere:
tan @ = 0,59 (¢ = 30,7°), og a = 0 kPa.

Det er registrert berg i dagen i veiskjaering pa nordsiden av Andebuveien etter
bussholdeplassen.

Unummerert boring ved totalsondering 13 er utfert i forbindelse med tidligere
grunnundersekelser, rapport -1.

Borplan -5
Terrenget i omradet faller mot sydvest, mot Fv. 312 og Merkedamselva.

Totalsonderingene viser generelt et topplag av variable masser i form av fyllmasse, leirig silt
og matjord til 0,7 - 1,2 m dybde over relativt faste og lite sensitive masser av antatt leire/silt
ned til sonderingene er avsluttet mot antatt fast grunn/berg i 2,7 - 8,7 m dybde.

Det er observert berg i dagen serest for totalsondering 3 og 4 ved en bekk som munner ut i
Merkedamselva.

Borplan -6
Terrenget i omrédet heller inn mot en fordypning i terrenget. Det er planlagt & etablere et
massedeponi i fordypningen.

Totalsondering 101 og 102 viser lav bormotstand i antatt leire/silt ned til hhv. 12,4 og 4,4 m
dybde. Videre er det registrert antatt morene med hey bormotstand fer boringene er avsluttet i
fast morene i hhv. 13,7 og 9,7 m dybde.
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Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal MULTICONSULT

Grunnundersgkelser

3.6

3.7

Skovlboring SK102 viser terrskorpeleire med enkelte gruskorn til 1,2 m dybde, over fast leire
som blir middels fast i dybden med noe organisk innhold til 2,5 m dybde. Videre er det
registrert trevirke ned til 2,8 m dybde over sensitiv/kvikk sandig og grusig siltig leire til 4,2 m
dybde. Videre ned til skovlingen er avsluttet p& 5 m dyp er det registrert leirig, siltig og grusig
sand.

Borplan -7
Terrenget i det undersekte omréadet heller generelt mot ser-servest mot Fv. 312 Andebuveien.

Totalsondering 1 viser ekende bormotstand i dybden i antatt lite sensitiv leire/silt. Boringen er
avsluttet mot antatt fast grunn/berg pa 10,5 m dybde. Totalsondering 2 og 100 viser lav og
synkende bormotstand i dybden, noe som kan tyde pé sensitive masser i dype lag. Boringene er
avsluttet i antatt blet leire ved 29,6 m dybde.

Borplan -8
Terrenget i omrédet heller inn mot bekken som gar nord-syd i omradet.

Totalsonderingene viser generelt matjord over antatt sandig og grusig leire/silt med lav
bormotstand ned til 3,8 - 6,8 m dybde. Videre er det registrert hay bormotstand i antatt morene
til boringene er avsluttet mot antatt fast grunn/berg i 4,2 til 7,2 m dybde.
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DREIESONDERING i

Utferes med skjptbare borstenger (22mm) med 80 mm
skruespiss. Boret dreles mied hiand- &ller motorkraft under
1kN vertikaliast. Nedsynkning registreres,

Bormotstanden illusireres med tverrstreki den dybde spissen
nédde for hver 100 halve omdreining. Sitavir angir synkning
uten dreining, pafer vertikallast under synk angis p4 vensire
side av borhiullet. Kryss angir at boret ble slétt ned.

ENKEL SONDERING
Borstél slés med slegge eller bormaskin eller spyles il fagt
grunn (eller antati fefl).

RAMSONDERING

Utteres med skjstbare borstenger (82 mm) med 88 mm
spiss {E-kantei). Boret rammes med en rammeenergi p&
opplil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres,

Bormotsianden lliustreres ved angivelse av rammearbeide
{Qo) pr- m neddriving.

Qo = (Loddets tyngde x {allhayde) / (Synk pr. slag) [kim/m]

TRYKKSONRDERING (CPT - CPTU)

Utieres ved a1 en sylindrisk sonide med kon spiss presses ned
{ grunnien med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen males kraften {qe) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs)mot friksjonshylsen pa den sylindriske delen
(CPT). I fllegg kan poretiykket (u) males pa en eller flere stede
fangs sontens overflate (CPTLU).

Malingene registreres koniinueﬂig vhja. en elekironisk data-
lopper og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.,

Resultatene kan benyttes il & bedomme lagdelinger, jordan,
lagiingsbetingelser og jordariens mekaniske egenskeper
{styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-

egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utisres med skjotbare borstenger (36 mm) med uividet
sondersplss. Borslangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.

Nedpressingskrafien For registreres automatisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Utieres med skjetbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyties hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
fikesd gjennom steme steiner. -

For registrering av fjell bores flere meter § fjell. Evi. med
regietrering av borsynk {(em/min).

GEOTEKNISK BILAG
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® TOTALSONDERING

Kombinerer drefetrykksondering og fiellkontrollboring. Det benyties
45 mm skjstbare borstenger og 57 mm borkrone.

Under nedboring i blste lag fungerer uistyret som sonderbor
(drefetrykksondering) op borstangen trykkes ned i bakken med ]
konstant hastighet 8 m/min. og konstant drefehestighet 25 omdr./min,
Nar det patrefies faste lag, skes forst rotasjonstiastigheten. Gl ikke
dette borsynk gér en over til fiellkontroliboring ved at spyling og slag
kobles inn. For registreting av fjell kan det bores flere meter i {iell.

Nedpressingskrafien registreres kontinuerlig og vises pa diagrammets
heyre side, mens og bortid vises p& venstre side.

KJERNEBORING

Utieres med borstenger med et ca. 3 m langl kiernersr med diamani-
krone nederst. Nir kjemeroret er fulll heises borstrengen opp og
kjemen 1as ut for merking og senere kiassifisering eller praving.

Det kan benyties bor av ulike typer op diameire, og determulig 2 tz
kiemer som er orientert i forhold il fiellstrukturen. '

" MASKINSKOVLING

Utiores med hul borstang pasveiset en spiral (auger). Med bonigg
kan det skovles (il 5 - 20 m avhengig av massenes art og fasthel

'0g av grunnvannsianden. Det kan tas forstymede prover fra

forskjellige dyp.
Skovling kan ogs utiores med enklere uistyr (skovibor).

PROVETAKING

Den mest brukie prvetaker er en tynnvepget stél- elier plast-

sylinder (60 - 90 em lang, 54 mm diameter) med innvendig Stempel.

{ ensket dybde blir sylinderen presset néd uten at stemplet felger

med. Jordpreven som dermed skjzeres ut hefses opp med bor-
strengen il overllaten hvor den forsegles for forsendelse 4l laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyties andre typer prevetakere.

VINGEBORING

Utferes ved &t et vingekors (normali 85x130 mrm) presses ned |
jorden (leiren) op dreies rundt samitidig som dreiemomentet bilr maélt,
Udreneret skjearstyrke (Suv kN/m2) beregnes ut fra dreiemoment

ved brudd,
Mélingen gjpres 2 gangei I hver dybde, annen gang eter omrering,

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK
Utieres med et standrer med fillerspiss eller med hydraulisk eller
elektrisk piezometer. Hvilket utstyr som er egnat avhenger av bade
grunnforhold og formélet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved higlp av ror fil onsket
dybde. Poretrykket regisireres som vannets stigehayde i rerel,i en
tynn plastslange eller ved elekiriske signaler.

'




MINERALSKE JORDARTER'
wlassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelie fraksjoner er:
Fraksjon Leire . Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse mm < 0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

¥
En jordart kan innehalde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har sterst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende Traksjoner (eksempel: siltic og sandig lelrg).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den stgrste Iraksjonen
angis ferst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse o0g omdanningsgrad. De viktigste typer er:
Tarv Myrplanter, mindre eller mere omdannel (fibertorv, mellomtorv, svartiorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatie plante- og dyreresier
Mold Organisk materiale med los strukiur
Matjord Det evre, moldholdige Jjordlag

SKJFAERSTYRKE

Skjerstyrken p4 et plan gjennom jord avhenger av effekiiv normaispenning pé& planet (totalspenning = poretrykk)
og av jordens skjeerstyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sus, Sug, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjaerstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforssk pa representative praver. Forspksresultatene fremstilles som "spen-
ningstier", dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pé el bestemt plan
(f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell teyning avmerket p4 spenningsstien, P4 dette og annet grunnlag
fastseties karakteristiske parametre for det akiuelle problem.

sing, =tan A

D= %(tana »-_.i,—)

=~

. Yoj+o3)

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjeerstyrke (Su [kN lmzj)

gielder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes | laboratoriet ved enkle trykk-
forsgk (Su), konusforsek (Suk), udrenerle treaksialforsek (Sus, Sup), direkte skjzrorsek (Bud) eller ved in-situ
mélinger {vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (8)
er forholdet mellom en leires udrenerte skjsrstyrke i uforstyrret og | omrent tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omrering betegnes kvikkleire,

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av massen av fast stoft i preven og bestemmes ved terking ved 110°C,

GEOTEKNISK BILAG |
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEDATA
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FLYTEGRENSE (W, %)

PLASTISITETSGRENSE (W, %)

PLASTISITETSINDEKS (i, %) (I, = Wi - Wp)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire gar over fra plastisk til flytende konsistens, henholgavis
fra plastisk il smuidrende konsistens.

&
3

PORGSITET (n%)
er volumel av porene i % av totalvolumet av preven.

PORETALL (¢)
er volum av porer delt pa volum av fast stoff: e=

volumn av porer oller som &= —0 hv . N
volum av fast stoff ’ “100-n " (porasitel) gis i %

X ORNDENSITET (ps g/cm3)
er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff.

DENSITET (p #m°)
er massen av proven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (po ’f/ma)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDET ET:THET (s kN/m®)
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (ys = ps-g hvorg=10 m/s?)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = p - g = (1+w/100)(1-n/100} sy )

TORR TYNGDETETTHET (tarr romvekt) (Yo kN/m®)
er tyngden av terrsioff pr. volumenhet.(yp = pp - g = (1-n/100} ¥s )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for on jordart undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
(Proctor-forsek). Resultatene fremstilles 1 et diagram som viser terr densitet som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale terre densitet som oppnas benyttes ved spesifikasjon av krav til utfsrelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)
bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i en
relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogsé brukes.

KOMPRESSIBILITET
Relasjonen spenning/deformasjon males ved sdometeriorsgk eller edotreaksialforsek i faboratoriet. Motsianden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene utirykkes ved
en regnemodell med en parameter m (moduitallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & representere normalt
forekommende jordarter.

For overkonsolidert leire (OC) kan setningsmodulen uttrykkes enten som konstant verdi (M), eller som spennings-
avhengig med moduliall, moc (M = moc - o). ’

\]

For normalkonsolidert leire (NG) er modulen spenningsavhengig med modultall, mue  {M = myng + ).

For friksjonsmasser utirykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultalli ms (M=p,-mg-.Jo7p, ), hvor pa er atmo-
sfarisk trykk (ps = 100 kN/m?)

KORNFORDELINGSANALYSE

utieres ved sikling av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn-
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen méles med bestemie
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & méle den kapilizzre stigehsyde. Teletarligheten graderes i gruppene T1
(ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)
bestemmer den vannmengde q som vil stramme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen

"hydraulisk konduktivitet” benytles ogs&) g=k-A.i  hvor A = brutloareal normalt stremretningen
i = gradient i stremretningen




&

Gravdal
ey,
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.
Orginalformat Fag .
. . Ad Geoteknikk
PrOSJekt GS-VGI Dalen = Granal Tegningens filnavn
Malestokk
Oversiktskart
.
COWI AS 1:50 000
Dato Konstr./tegnet Kontrollert Godkjent C
MULTICONSULT AS 03.12.2010 LAEH S o3
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

Kilengaten 2, Pb. 1287, 3105 Tensberg

810200

Tel.: 33744030 - Fax.: 33744029

0




Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens

filnavn

Oversikiskart

COWI AS

Milestokk

ZH

1: 10000

Godkjent

lcs

Fa

? Geoteknikk

Konrollert

Ces

MULTICONSULT

Totalleverander av radgivningstjenester

Dato

03122010

Orginal format

A3

Konstr./Tegnet
laeh

Dppdragsnr.

810200

Tegningsnr.

I

Rev.




1]
?rtﬁum.h
M/%M/émm
= £ ‘@ .
2 5 5 |3
(L=} -4 "4 [=4
o
3R
8 .. m
r.l..n. <« B <C 2
= | £
g £ & e
o =] 71
£ a = k=] &
s €71 5 |5
@ g g |5 |@
< (-
5| §
. NI o
&
Y S Bce
R E
> =]
o 2 =4
. 8 =3
J _
= 2
[72]
| Lm
— = 7
a U <
J— N.N
V) =
M o=
>
— &R
e Im
> =
_ s
% =)
[4+]
= = 5
i S—
X7 N
c
a5 <

£k
5=
& &
(0353
2
@ g g
5 £5 z
a  af (%]
wwm_ 14
& & = m m
@O+ = =
.oﬂlu T
5 £
ET
g 4 €
Fio 2 g
mmm s o8
£%85 &8 £ %
g5 2 g2 a2
8L g g5
oS8 - Sla 0
&# ©0 g|= =%
5|3 © g
BE B E
o5 B
. o B
g EE5 . g%
M.W.Mm & Mw
,,,,,,,,,,, B SuSn = Z &
S5z £ £58
2555 8 &5
;;;;; N Heop
e Vo — Y { . !;!fV“.ﬂ




f/\fm.h
= m/ﬁn%
2, S e —
T |15 |8 |3
o 4 "4 [=4
()
(@)
€ N
] - m
= - g<<| M
g = 5 s
S s = |8
L 6 > = i=
& 2 o B &
2 = & S &
o O
S| O
NN
& o
_ W S
g &
= e |7
o 3 |&
o
[<5]
J =&
| =l 2
UM
- N <
@ Z 3
- OE
O s
— —
a T.m
T = 5
[0
e Uw
LJ = 0
P S
' )
a <
%)
O =
- o
o J
|
\
\ /
\ W
o
| i
M,,. f,
|
M M
|
/ \M
7
A \ /
. 4 /
//; N \\
O
AN
%, AN K
NN N
Y
b))
L
F
[y
N,.N\;
2
isg
%8
T -
&
A_UAA
<<
Q
@& g i=1
% £ 5 g
ee.m. 7]
g = &
£ & > = [
@eo+ & £
m io
2 E
a
=3 . E
.mn,m 8 . 5
MW.m_ ;.w». .m,m
EL8 & g2
Ef5 & £%
&= .m.m
=328 o g 5
&52 8o -9
2608 £3
52 & &
52 B2
- N_QHA M..W
K [ = —
2§83 . f%
SEEE E S3
22 .2 B &2
Bz £ 25
255 & £5
= e oD




TEGNFORKLARING :
@ Drelesondering %2 Fiellkantroliboring © Preveserie - Poretrykksméling
O Enkel sondering © Dreletrykksondering [ Pravegrop AR Fiell i tagen
7 Trykksondering (D Totalsondering - Vingehoring
Bortul ny, orvend (oumd Kole o4 bie + bore | il

Antatt fiellkote

Kartgrunnlag: Digitalt kart fra oppdragsgiver
Utgangspunki for nivellement: Borpunktene er malt inn av Ingenierservice AS

14173

e

\\\ T \}\‘\/

SR

™ | w . - N "\\ N _ / S \)\(
\b\\\\\ N \ Tl \?Qif / / / AN

> - . y N
BN N eaes
NN . ,, AN
SOy e I /N
\ e e ~

/
/

~
>2<\\\

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

Malestokk Godkjent
Borplan M =1:500 ‘e
[ D W| A S Fag Kuntrulléret_%
Dato Orginal format Konstr./ Tegnet
02122010 A3 laeh
T ST I _[!wt ”lJ L-I;I C Od N S ltJ L.;r Oppdragsnr, Tegningsnr. Rev.
otaileverandgr av radgivningsijenester 8/1020 O 4




/
/
/

/

TEGNFORKLARING :
© Dreiesondering

O Enkel sondering
¥V Trykksondering

Borhult ar.

Terreng (bunn) kole

X Fjellkontrallboring (© Praveserie
© Dreiefrykksondering [ Prevegrop
(D Totalsondering -+ Vingeboring

Antait fjellkote

Kartgrunnlag: Digitalt kart fra oppdragsgiver
Utgangspunkt for nivellement: Borpunktene er malt inn av Ingenlerservice AS

Boret dybde + (boret i fiel)

-©- Poretrykksméling
AR Fiell | dagen

/ -
!// : //M/ //
// ' ///
\\ 1 : e ]

1 Borplan

™,

AN

\ 4%(}“70'—7%2.00
\ N\ w\ﬂ

™~

~\\\ P
e e
\\\“”x,:m
e

. e

‘i N\

| Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

Milestokk

M=1:500

Godkjent

083

Totalleverander av radgivningstjenester

810200

5

- Fag Kontrollert
| COWI AS Ged
Dato 02122010 Orginal formc:& ] Knnstri/Teglj_r]ner
e dae
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegringsnr. Rev.




TEGNFORKLARING :

@ Drelesondering %X Flellkontrollboring © Preveserle
O Enkel sondering © Dreietrykksondering [ Prevegrop
V Trykksondering (D Tofalsondering - Vingehoring

Terreng (bunn) kote o
Borhull npr. Antalt fiellkote Boret dybde + (boret i figll)

Kartgrunnlag: Digitatt kart fra oppdragsgiver
Utgangspunk? for nivellement: Borpunktene er malt inn av Ingenierservice AS

- Poretrykksmaling
AR Fell | dagen

1022202 g5

SKiﬁ@/@\\\

e

X

5
X
A

N

NS
- \ <\ ' a0
L TN L &'!’Q:_‘:/:_—F\;

—_—

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

Totalleverandgr av radgivningstienester

810200

Milestokk Godkjept
Borplan M=1.:500 Kﬂ
[: D W I A S Fag Kontrollert
Dato 02122010 Orginal form(j& 3 Kunsh%;%ﬁ}et
el ae
M U LTI C 0 N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr, Rev.

6




S

TEGNFORKLARING :

@ Dreiesondering 2 Fielikantroliboring © Preveserie
O Enkel sondering © Dreietrykksondering [0 Prevegrop
7 Trykksondering (@ Totalsondering -+ Vingeboring

Terreng (bunn) kote

Anfalt fiellkole Boret dybde + (boret i fiel)

Borhull nr.

Kartgrunnlag: Digitalt kart fra oppdragsgiver
Utgangspunkt for nivellement: Borpunktene er malt inn av Ingenierservice AS

-©- Poretrykksmaling

2

O-e29-29
/ {\\

\
\

Tegningens filnavn

Prosjekf GS-vei Dalen - Gravdal
Malestokk Godkjent
Borplan M =1:500 &5
E DW] AS Fag KunfrDZr{
Dato 02122010 Orginal formxt3 Knnst{./T%Zt
L, de
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverandgr av radgivningstjienester 8 1 O ZO O 7




72

/i
—

——
—
—
-
=

‘ 6962 227 243
03Q 6L 2] -
@—62.60 :

104

I:
B B

Tegningens filnavn

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Milestokk Godkjent
TEGHFORK ARIG R Borplan M=1:500 | (&b
@ Dreiesondering %2 Flelikontroliboring © Preveserie -©- Poretrykissmaling - ' / / 7 A S Fag Konfroliert
O Enkel sondering © Dreietrykksondering [ Prevegrop AR Fiell i dagen y / P EVAN/ 7 | CDWI ( L(
W Trykksondering @ Totalsondering 4 Vingeboring < // . /"; _ €
Terreng (um kote i %///< ol />, g - Dato 02122010 Orginal format Konstr./ Tefnet
Borhull e, " antalt fiellkote Boret dybde + (boret i fiell) - (/f:‘i' /j; . M U LTICONSU LT e A3 laeh
Y / Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev,
- . £ / (MUrTICONSULY) N K
Kartgrunnlag: Digtalt kart fra oppdragsgiver A R Totalleverander av radgivningstjenester 810200 8
Utgangspunki for nivellement: Borpunktene er mali inn av Ingenierservice AS / {/‘/ b )




g
0 VANNINNHOLD OG 0 UDRENERT SKJARSTYRKE
TERRENGKOTE 180 1281 KONSISTENSGRENSER | " [Nl Su (kN/m?) Sy
BUNNKOTE AE 20 30 40 50 % | % [m? 1020 30 _ 4D 50
SILT, GRUS, Leirlag
LEIRE, SILTIG i
Ho 18 28.2)e o v 35
KVIKKLEIRE, SILTIG o| o 55 17.4p v 300
Enk. skjellrester| (of
T ! o 52 17.9p \4 200
5 © Q
Et gruskorn q ') 50 18.3p A7 200
Q
— °l e 51 18.2 g 190
T )o 52 17.9p v 220
Q
Enk. sma gruskorn — o 50 18.2b Ov 180
LEIRE, SILTIG 2 47 18.7p v 32
10! @
| 15]
20
PR= 54 mm O VANNINNHOLD n  =PORGSITET v  KONUSFORS@K
SK=SKOVLBORING —1 W FLYTEGRENSE Opa = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
PG=PRGVEGROP — Wp PLASTISITETSGRENSE Og = GLODETAP 15—(>— 5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK 1956 Y = TYNGDETETTHET e OMR@RT SKJERSTYRKE
BORBOK 24102 : St SENSITIVITET
@-ODOMETERFORS@ZK  P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORS@K
. . Borpunkt nr. Tegnet Side
Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal PR.v/13 SK 1av 1
. Borplan nr, Kontr.
Prgveserie P b "l
COWI AS Boret dato Dato wfﬁw
11.11.2010 07.12.10
Oppd . ing nr. Rev.
MULTICONSULT AS prarag it Tegning nr o
Nedre Skoyen vei 2 - Ph. 265 Skayen - 0213 OSLO
TIf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 81 0200 10




26.1 VANNINNHOLD OG O UDRENERT SKJAERSTYRKE
TERRENGKOTE KONSISTENSGRENSER | | | -Nal i Su (kN/m?) s,
BUNNKOTE 20 30 40 50 % | % m? 1020 30 " 40 50
FYLLMASSER
Leire, Sandig, Grusig
ORG.MAT. Planterester o
o]
LEIRE, SILTIG D
Forvitringsflekker
e 45 19.0( o A4 5
Q
} o 44 19.3] ¢ \% 9
o ®
Enk. sma gruskorn
f S 45 19.0[ 4 qQq Vv 7
Enk. siltsjikt f 0 48 18.9) e Y 12
e}
| 10,
| 15]
20
PR= $54mm O VYANNINNHOLD n  =POR@SITET v KONUSFORS@K
SK=SKOVLBORING —1 W FLYTEGRENSE Opa = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
PG=PROVEGROP F— Wp PLASTISITETSGRENSE Og = GLODETAP 15—89— 5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK Y = TYNGDETETTHET = OMRORT SKJERSTYRKE
BORBOK 24102 St SENSITIVITET
@-@DOMETERFORS@K  P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORS@K
. . Borpunkt nr. Tegnet Side
Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal PR.v/24 SK 1av1
. Borplan nr. Kontr.
Proveserie p é “ "l
COW' AS Boret dato Dato ! ’&iﬁfw
15.11.2010 07.12.10
Oppd . i . Rev.
MULTICONSULT AS PPérag Y Tegning e *
Nedre Skoyen vei 2 - Pb, 265 Skeyen - 0213 OSLO
Tif. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 810200 1 1




SK 102

(0,0 =terreng )

0,0-1,2m: LEIRE, terrskorpe, enkelte gruskorn

1,2-2,5m: LEIRE, noe organisk, fast med middels faste partier,
middels fast i dybden

25-2,8m: TREVIRKE
2,8-4,2m: LEIRE/SILT, sensitiv/kvikk, meget sandig og grusig i dyben

4,2-5,0m: SAND, leirig, siltig og grusig

5,0m: Avsluttet

' . Boring nr. Side
Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal( Feltbeskriveise) | SK102
Borplan nr.
Skovlboring i -6
Boret dato
COWIAS 17.11.2010
Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent -
MULTICONSULT AS 03122010 | ™ LAEH % b5
Kilengaten 2, Pb. 1287, 3105 Tansberg Oppdrag nr. Tegning nr. Rev.
Tel.: 33744030 - Fax.: 33744029 81 O 200 1 2




Oybde, m

+26.41 6
0 %
/274 ]
| )
5 _|
10 4 E
| e
300 200 100 E;g 5 10 20 30
| Borlhd, s/rp ' ?ﬁ,_g;\ FDT kN
3 T T 172172]
_ 1 2 3
B Spyletrykk, MPa

Dato boret :09.11.2010

Posisjon: X 657317879 Y 570986.22

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

. Malestokk Godkjent
Totalsondering M =1: 200 bey
a Kontrollgrt
COWI AS e e
Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 AL laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegringsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /I O 2 O O 2 O




+20.18 &
0 _ v
/0 /s %/
5 _|
10 _ : §
| d
E
= 5
] 2 i
20 _ : j
25 _| i
1 L
30 | =
300 200 00 g 5 10 20 30
Bortid, s/m =5 F _ kN
——t——t—30 o1
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret 09112010 Posisjon: X 657321750 Y 57090748

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Malestokk Godkjent
Totalsondering M =1: 200 6y
Fo Konfretlert
COWI AS : L
Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LTI C 0 N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /l O 2 O O 2/]




Uybde, m

+22.18

3

a—

&

A

Dato boret :10.112010

i 1 XA@
300 200 100 g 5 0 20
. :_D
Bor{hd, s/rp : ;_,,m%n FDT kN
T2 3

Spyletrykk, MPa

Posisjon: X 657341797 Y 570080.03

30

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Malestokk Godkjent
Tofalsondering M =1:200 ,
a Kanirollert
COWI AS " "z,
Dato Orginal format Konsir./ Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegringsnr, Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /] O 2 O O 2 2




+30.79 f
0_ El?
/4
— fr—
- —
E |
o —
}é’ ) | %
- —]
r._.l
i —“%
x@, ¥ T
- 300 200 100 g;g 5 10 20 30
N =.D
- Bnrghd, s/r}n : t;;'m% FDT kN
0 7 1 2 3
- Spylefrykk, MPa
Dato boret :09.112010 Posisjon: X 657343922 Y 57010147

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Malestokk Godkjept
Totalsondering M= 1: 200 Ceo
C D W l A S Fog Kuntrul‘ltnaii’r?

Dafo Orginal format Konstr./Tégnet
03122010 AL laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av rédgivningstjenester 8 /I O 2 O O 2 3




5
+2161 é :
0
E /474 /// /;
% E
E::
5 ¥ T 0 X =
300 200 100 E;g 5 10 20 30
Bortid, s/m =5 Fop kN
[ : : A
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret 110.11.2010 Posisjon: X 6573470.86 Y 57002784
, , Tegningens filnavn
Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal
, Malestokk Godkjent
Totalsondering M= 1:200 GE
Fa Kontrollert

COWI AS 9 o

Dato Orginal format Konstr./ Tegnet

03122010 A4 laeh
MULTICONSULT Oppdragsnr. Tegningsnr, Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /I 02 O O 2 4




+2507
0_ %
/44
e
o
- L
= 5 _
10 300 200 100 o5 5 10 20 30
. ._:..D
Bor}hd, s/r:n { Eg FDT kN
1 2 3
Spylefrykk, MPa
Dato boref 110.11.2010 Posisjon: X 657348280 Y 570039.77

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

Malestokk

Godijent

Tofalsondering M =1: 200 b3
E D W] A S Fag KDmmléZ;;
Dato Orginal format Kenstr./Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LTI C 0 N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverandar av radgivningstienester 8 /I O 2 O O 25




Oybde, m

+20.69
0 @
] 77 z/
5 _
_ ‘<}
0 _| —i
5 _ i
20 | %ﬁ"
25 _|
{
- 2
| 300 200 100 oL 5 10 20 30
. =]
] Bor{hd, s/r}n : ;,_)égw FDT kN
. 1 2 3
30 Spyletrykk, MPa

Dato boret :10.112010

Posisjon: X 657353829 Y 569916.77

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Malestokk : Godkje}r]xt
Totalsondering M=1:200 '3
[-_- D W l A S Fag Kontrollert

Dafo Orginal format Kenstr./ Tegnet
03122010 AL taeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /I O 2 O O 2 6

i



Oybde, m

+2113

0 _ v
4 /f_\7 =
- '1}
5| ;
- ‘\73
. F
N\
5 i
S
. =
A 300 200 100 oE 5 10 20 30
. £
N Bur{hd, s/r}n : L;J,_mg\ FDT kN
- 1 2 3
20 Spyletrykk, MPa

Oato boret :10.112010 Posision: X 657353472 Y 569873.37

. . Tegningens filnavn
Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal
, Malestokk Gedkjent
Totalsondering M=1:200 1=
Fag Kontrollert’
COWI AS 2
Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 AL laeh
M U LTI CO N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev,
Totalleverander av radgivningstienester 8 /I O 2 O O 2 7




+30.03 N
0 {J7
/4 /4 ‘J @
| ! <.;>
5 _ 2
15 - %
o iny
= 20 _ l
25 | i
30 —
il R
i _ﬁ&
- —qi
35 \\
- g
_ 300 200 100 o5 5 10 20 30
Bortid, s/m =5 F_ kN
I ———+——{503 DT
N 1 2 3
40 _ Spyletrykk, MPa
Dato boret 110.11.2010 Posisjon: X 657356123 Y 569894.44
. . Tegningens filnavn
Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal
, Malestokk Godkjent
Tofalsondering M=1: 200 A=
E D W l A S Fag Kunfrugzk
Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 Ab taeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /I O 2 O O 2 8




10

+21.29
. &
N /4l ﬂ
5 ?
10 {E\
15 %_
20 E“
_ 1
25 ] ‘§
et 8 E’l
A 300 200 100 o5 5 10 20 30
f RoE ]
i Bor{hd, s/T : .7',—&,? FDT kN
- 1 2 3
30 _ Spyletrykk, MPa
Dato boret :10.112010 Posisjon: X 657358396 Y 569899.40

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Mélestokk Godkjent
Totalsondering M=1:200 | (e,
a Kontrolterf
COWI AS " e,
Dato Orginal format Kenstr./ Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /I O 2 O O 2 9




Oybde, m

1

+2170 45
0_ v

] /4 /j 'm"‘*/‘////”__f___,;__ e

5 C
L

10 ; %
15 l
20 _- o N

: ] En ‘!z

300 200 100 o5 5 10 20 30

. ) £8

| Bur:hd, s/r:n : §§1 FDT kN
25 | 1 2 3

Spyletrykk, MPa

Dato boret 10.112010 Posisjon: X 657360067 Y 56981913

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Milestokk Godkje?f
Totalsondering M= 1: 200 &3
Fag Kontrollert
COWI AS le
Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 Ak taeh
M U LTI C 0 N S U LT Dppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /] O 2 O O 3 O




12

+30.97
: P
] /47 §7
5
10 _ E
15 _ j
20 __— '35
] 3
i -t
3
k
25 _| ‘i
- ~
] 4
30 _ ‘g
54 : —
e
7 300 200 100 E-,g 5 10 20 30
. Bortid, s/m == F_ kN
4 : : | {305 o7
i 12 3

40 _ Spyletrykk, MPa

Dato boret 110.11.2010

Posisjon: X 657361770 Y 56983931

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

. Malestokk Godkjent
Totalsondering M =1:200 =
Fa Kontrotlert

COWI AS ’ i éé,g
Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 Ak laeh

M U LTI C 0 N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

Totalleverander av radgivningstienester 8 /l O 2 O O 3 /l




Oybde, m

13
+18.04

77 g TRl

ILn i { !
[ e

10

— I'—'——‘I - ]

A &n .
7 300 200 100 Eé 5 10 20 30
- . :.D
Burlhd, s/lp ' E’—g‘ FDT kN

! I 7 T 1721%2)

5 | 1 7 3
Spyletrykk, MPa

Dato boret 11112010 Posisjon: X 657364079 Y 569788.65

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Malestokk Godkjent
Totalsondering M = 1: 200 =
a Kontroll
COWI AS ” e
Dafo Orginal format Kensir./Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegringsnr. Rev.
Totalleverandgr av radgivningstjenester 8 /l O 2 O O 3 2




14
+32.45
v D
0 e
/4 74 I iljz
i =
E .
g | -
= 5 _| —
- X té'n 1
N 300 200 100 g;g 5 10 20 30
Bortid, s/m =5 Foo KN
] —— i3 DT
- 1 2 3
10 Spyletrykk, MPa
Dato boret 115112010 Posisjon: X 657370126 Y 56966171
. . Tegningens filnavn
Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal
, Malestokk Godkjent.
Totalsondering M= 1:200 65
[OWI AS Fag Konirollert
Dalo Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 Ak {aeh
M U LTI CO N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /] O 2 O O 3 3




RN
an

N
b

LY S5
FHF

— =777 717 | |
L4

Oybae, m

300 200 100
Bortid, s/m

&

in
bﬁgrln

%

Dato boret :15.11.2010

=S
S

Spyletrykk, MPa

5 10 20
DT

Posisjon: X 657373991 Y 56960259

30

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

Totalleverander av radgivningstjenester

810200

34

, Malestokk Godkjent
Totalsondering M=1: 200 (e
E D W [ A S Fag Knntm&eﬂ/}

ot
Dato Orginal format Kunstr./Tegn?ef
03122010 A4 {aeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.




Spyletrykk, MPa

Dato boret :15.112010

Posisjon: X 657371972 Y 56963286

+3350
E T ' I l
teh ; 4
fm] X g; 1 T T
= 300 200 100 g 5 0 20 30

Bortid, s/m =8 Fop kN
I } t LATA
5 1T 2 3

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

\ Malestokk Godkjent
Totalsondering M= 1:200 [
[ D W [ A S Fag Kontmllirt

Dalo Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 Ak taeh
M U LTI C 0 N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /] O 2 O O 3 5




Dybade, m

22

+2366 &
0 _ €7
/478 ‘?‘ﬂ}
_ E
5 __
_ —— L
. l::71 '
_ 300 200 100 g;g 5 10 20 30
. =..D
10 _ Burghd, s/r}n : Eﬁ FDT kN
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret :16.112010 Posisjon: X 657378467 Y 56939852

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Malestokk Godkjent .
Totalsondering M =1: 200 bes
Fa Koniroltert
COWI AS 9 "y
Dafo Orginal format Konsir./ Tegnet
03122010 AL laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /I O 2 O O 3 6




2 b
"] /;i—, %" = ——

E : i—::.
aj [=
g T
= 5
] ; L
i —] Fas ﬁ .
10 300 200 100 g;é 5 0 20 30
. =0
Borlhd, s/rln . =8 FDT kN
; 1 T 1N
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret 116.11.2010 Posisjon: X 657379691 Y 56940412
. . Tegningens filnavn
Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal
, Malestokk Godkjent
Totalsondering M =1: 200 2
F Konfrollert
COWI AS ) ",
Dato Orginal format Konstr./Tegnét
03122010 Ak laeh
M U LTI C 0 N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /] O 2 O O 3 7




24
+26.09

7/ -

Oybae, m
|

=

! o
300 200 100 E;g
Bortid, s/m :
| ) ! i%_' DT

1 2 3
Spyletrykk, MPa

un
—_—
O

Dato boret :15.112010 Posisjon: X 657383451 Y 569404.42

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnawn

, Malestokk Godkjent
Totalsondering M =1: 200 4%
Fag Kontrojlert
COWI AS L
Dafo Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 AL taeh
(AUETICONEDLT) _IM[ H L-I(:I C Od N S ltJ L-tr Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Olalieveranagr av raagivningstienestier 8/1020 O 38




Oybde, m

25

Dato boret 16112010

Spyletrykk, MPa

Posisjon: X 6573884.88 Y 569396.72

+2833 é
0 v
/77 g:':_‘ S /] /, ——
™
' =
300 (= 5 0 20 30
5 Bortid, s/ =9 F_ kN
: 303 b7
2 3

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Matestokk Godkjent
Totalsondering M =1: 200 L
A 4 Fag Kontrollert

Dafo Orginal format Konstr./ Tegfet
03122010 A4 laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr, Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /| O 2 O O 3 9




OyGde, m

26
+29.21

V4

300 200 100 o5
10 _| Bortid, s/m =82

1 23
Spyletrykk, MPa

Dato boret :16.11.2010

5 10
DT

20

Posisjon: X 657390849 Y 56939767

30

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

. Malestokk Godkjent
Tofalsondering M= 1:200 Gy
E D W l A S Fag KummlL&ir{Vt{s

Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 AL laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegringsnr, Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /I O 2 O O 4 O




Oybade, m

28

Dato boret 116112010

+3311
D
/878 ‘%‘%
| %
300 200 100 E”% 5 10 20 30
. =D
Bnr:hd, s/r:n ; §§ FDT kN
1 2 3

Spyletrykk, MPa

Posisjon: X 657389760 Y 569376.07

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Malestokk Godkjent
Totalsondering M= 1: 200 by
a Kontrollert *
COWI AS - Tl
Dato Orginal format Kensir./ Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LTI C 0 N S U LT Oppdragsnr. Tegringsnr, Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /] O 2 O O 4 /I




Dybde,

Spyletrykk, MPa

Dato boret 115.11.2010

Posisjon: X 657387163 Y 569360.70

+3377
0 €7
/814 %7
2___%
=
5 ) T )(Ag-‘
300 200 100 E;g g 10 20 30
Bor{hd, S/T : f’-,{,,? FDT kN
1 2 3

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Malestokk Godkjent
Totalsondering M=1:200 ey
Fa Konfrolterf

COWI AS ’ Erg]
Dafo Orginal Tormat Konsir/Tegnet
03122010 AL laeh

M U LTI C 0 N S U LT Dppdragsnr, Tegningsnr. Rev.

Totalleverander av radgivningstjenester 8 /I O 2 O O 4 2




OyGae, m

30

+38.38 &
0+ /o LI
. \3
. <]
: a :
5 _|
0 "E
300 200 00 g 5 10 20 30
Bortid, s/m =5 F_ kN
e s DT
1 2 3

Spyletrykk, MPa

Dato boret :16.11.2010

Posisjon: X 657391167 Y 569358.45

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

. Milestokk Godkjent
Tofalsondering M=1:200 A=
Fa Kontrollert
COWI AS g TS
Dato Orginal format Konstr./ Tegnet
03122010 AL taeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /l O 2 O O 4 3




50

Dybde, m

+3354
. &
/4, /4 “{ /s
¥ T A %n 1 1
300 200 100 E;g 5 10 20 30
5 Bortid, s/m =8 F_ kN
: : : g DT
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret 115112010 Posisjon: X 657371205 Y 56964859
, , Tegningens filnavn
Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal
. Malestokk Godkjent
Tofalsondering F M =1:200 K féﬁs
a OriroLer|
COWI AS ’ Le,
Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LT' C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr, Rev.
Totalleverandgr av radgivningstjenester 8/102 OO 4 4




OyGde, m

51

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

+36.22
0 37 R
7 < [
rig =
5 300 200 100 g;g 5 10 20 30
. RN m]
Borlhd, s/rp . —%E FDT kN
I T T 192 V]
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret 115112010 Posisjon: X 657372102 Y 569655.20
Tegningens filnavn

, Malestokk Godkjent
Totalsondering M= 1: 200 Let
Fag Kontrollert
COWI AS o,
Dato Orginal format Konstr./ Tegnet
03122010 AL taeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegringsnr, Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /l O 2 O O 4 5




57

Spylefrykk, MPa

Dato boret 115112010

Posisjon: X 657373059 Y 569618.20

+3430 &
0 v
E 77777 2,
300 200 100 g;é 5 0 20 30
5 Bortid, s/m == Fop kN
| : : A
I

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

. Malestokk Godkjenf
Totalsondering M= 1: 200 b
Fag Konirallert
COWI AS Ca
Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 AL laeh
M U LTI C 0 N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr, Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /] O 2 O O 4 6




Oybde, m

¥2218
. &
] 7775 /A
_ ] ?7 L
- E—
i >
5| i
. Ry
10 _| : i
=
5 _| té
20 _| ;
25 _ ﬁ
30 _ o
300 200 100 gE 5 0 2 30
Bortid, s/m =5 F_ kN
————+——33 ot
T2 3

Spyletrykk, MPa

Dato boret 16112010

Posisjon: X 657324240 Y 570830.82

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Malestokk Godkjent
Tofalsondering M=1:200 (Y
E D \/\/ l A S Fag Kuntro;e&l }

Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr, Rev.
Totalleverander av radgivningstjienester 8 /] O 2 O O 4 7




Oybde, m

101

+2126 &
0 Q7
/4,74 L; 'ﬁ@ ]
: 1|11
5
- =
| ,
10 _.— L <}
. "‘r::l Fag mCI,]‘ '—%
15 _ 300 200 100 oE 5 0 20 30
. =.0
Borlhd, s/lp . =5 FDT kN
¥ T T 1921V
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Jato boret 116112010 Posisjon: X 657328568 Y 570405.80

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Milestokk Godkjent
Totalsondering M =1 200 G
a Kontrgllert
COWI AS e i
Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 Ab laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /l O 2 O O 4 8




DybBae, m

+2202
. 1 ®
] /{274 T
5| “__ﬁ
N —_—
0 T =1 Fxe @‘ i
300 200 100 E,,% 5 10 20
Bor{hd, S/T : ;;,_)_g FDT kN
1 2 3

Spyletrykk, MPa

Dato boret :16.11.2010

Posisjon: X 657332365 Y 57040355

E _Ant. stein/blokk

30

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

. Mélestokk Godkjent
Totalsondering M=1:200 | (i
Fa Konfrallert
COWI AS ’ D"g&
Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr, Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /I O 2 O O 4 9




103

+6962
0 D
] 777
e
2 | _
= 5 _| 1 =
: |k
_ 300 200 00 g 5 0 20 30
] Bortid, s/m =5 F_ kN
1 [} i !‘.}-)—(/") DT
10 - 1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret :17.112010 Posisjon: X 657068594 Y 57073452

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Milestokk Godkjent
Totalsondering M =1:200 Gy
a Kontrollert’
CO W[ AS Fag o r& %
Dato Orginal format Konsir./Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /] O 2 O O 5 O




Oybde, m

104

+69,85 &
0_ v
T77 77 77,
i 5;
5 _|
- <5
™ X E" ! Ez_
. 300 200 100 oE 5 0 20
. Bortid, s/m =5 F kN
0 —— i3 DT
T 23

Spyletrykk, MPa

Dato boret 17.11.2010

Posisjon: X 6570684.25 Y 57074321

30

Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

\ Malestokk Godkjent
Totalsondering M=1: 200 :
Fa Kontrallert *
COWI AS : K m,’e;gz
Dato Orginal format Konstr./Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /l O 2 O O 5 /]




105
+69.60
. &
E /474
=
5 - . — ==
300 200 100 E,,g 5 10 20 30
Bortid, s/m =8 Fop KN
} } } 71741
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret 17.11.2010 Posisjon: X 657067672 Y 570733.02
. . Tegningens filnavn
Prosjekt GS-vel Dalen - Gravdal
, Milestokk Godkjent
Tofalsondering M =1: 200
[ D\/\/[ A S Fag Kunfrallerf
Dato Orginal format Kenstr./Tegnet
03122010 Ak laeh
M U LTI CO N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /] O 2 O O 52




Dybade, m

106

+69.82 @
0 _ Q7
V14,74 / e
5 _|
| e
. I e ——,
- 300 200 100 E,% 5 10 20 30
" :.D

: Bor:hd, s/r:n } §,§‘ FDT kN

0 1 2 3

Spyletrykk, MPa

Dato boret :17.11.2010

Posisjon: X 657067551 Y 57074160

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn

, Mélestokk Godkjent
Tofalsondering M =1: 200 b,
Fa Kontrpllert

COWI AS g e
Dalo Orginal format Konstr./Tégnet
03122010 Ak laeh

M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /] O 2 O O 5 3




40

| 1)
o
| O
™
- o
N
%, 10, 1o
N
N 0.9% |
\%,%_, 7 ,
| {p)
s
| o
e
wn
1 1 Il | L | L ) A ] L ! 1, ) | k] i | i 1] ! o
3 $ S o ©
. _ =
Skjeerspenning, 1/2 (¢', - o',) kPa
O'ac = 43,1 KN/m2 0'c = 25,9 kN/m?2
W= 40,1 % AVNg=25 %

Effektiv radiell spenning, o', kPa

COWI AS

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn:

PR13A

TREAKSIALFORS@K Aktiv, hovedspenningsvektor

MULTICONSULT AS

Nedre Skayen vei 2
Pb. 265 Skayen - 0213 Oslo

Tif. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01

Serie Dybde Testnr.
PRv/T13 4,5
Dato: Kontrollert: - Godkjent:
06.12.2010 (L
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
810200 75 SK 0

TRIAX Aktiv PRvT13 Dybde 4,5m / Plotti-no




30

~

15 20
\\\

10

5

Skjeerspenning, 1/2(c'a - o'r) KPa

[=]
o N < w [+o] 9_ g < ©o :2 a
Aksial deformasjon, sa (%)
=]
N
v
©
o
¥4
3 2
i" )
]
o n
o
e N = © © e & 3 e 2 &
Aksial deformasjon, ea (%)
O'ac = 43,1 KN/m? O'c =259 kN/m?
AV =25 9%, W; = 40,1 %

COWI AS

ProsjektGS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn:

PR13A

TREAKSIALFORS@K Aktiv, arbeidskurve, poretrykk

MULTICONSULT AS

Nedre Skayen vei 2-
Pb. 265 Skeyen - 0213 Oslo

TIf. 21 5850 00 - Fax: 21 58 50 01

Serie Dybde Testnr.
PRv/T13 4.5
Dato: Kontrollert: Godkjent:
06.12.2010 G &
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
810200 76 SK 0




o
©
lo
~
lo
©
lo
s}
1 ©
] 0.
1 -~z
i o ’b
¥ 2
c
| o
] (0]
o
- »
® ©
: o
] o
0.5% 1 2
i -
Gl 5% o L
2 R &
\ | LLl
lo
=
5 il 1 ] | L 1 1 i L L L 1 1 Il ) i | 1 | [l ] | L o
3 (o) g o o o o
. . vl
Skjeerspenning, 2 (o' - c'r}\' kPa
O'ac = 63,3 kN/m?2 0'c = 37,9 kN/m?
W;=388 9% AVNG=33 %
Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal e e R 138
COWI AS
TREAKSIALFORS@K Aktiv, hovedspenningsvektor
Serie Dybde Testnr.
MULTICONSULT AS BRVT13 y 75
Egézr)esss;ﬁmiozzmomo Dato: Kontrollert: Godkjent:
Tif. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 06122010 (9{5? é(v%
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
810200 77 SK 0

TRIAX Aktiv PRvT13 Dybde 7,5m / Plott1-no



50

40

30

20

10

Skjeerspenning, 1/2(c'a - o'r) KPa

N < ©

w

Aksial deformasjon, ea (%)

o

™~

14

16

18
20

30

25

20

\
|

Poretrykk, u, kPa
10
\_\\

o~ << (o}

O'yc = 63,3 KN/m?

AVN, =33 %

[so]

Aksial deformasjon, ea (%)

(=]

o™

14

0'c=37,9 kN/m?

W;= 38,8 %

16
18

20

COWI AS

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filn

avn:

PR13B

TREAKSIALFORS@K Aktiv, arbeidskurve, poretrykk

Nedre Skeyen vei 2-
Pb. 265 Skaeyen - 0213 Oslo

MULTICONSULT AS | 5°™

Tif. 21 6850 00 - Fax: 21 58 50 01

Dybde Testnr.
PRv/T13 7,5
Dato: Kontrollert: Godkjent:
06.12.2010 Gy LY
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
810200 78 SK 0




40

O'ac = 36,6 kN/m?2

Wi=340 %

0'\c = 21,9 kN/m?

AVNG=20 %

| o

™

| o

o

| w0

N

| o

N
N :

6% 0
4% nﬁs% ]
5% .

| o

e

o

) i 4 L i ) i) L | 5 ! 5 ] ) ) | 4 | | i ] O

. . h
Skjeerspenning, 1/2 (¢', - ¢',) kPa

Effektiv radiell spenning, ', kPa

COWI AS

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn:

PR24A

TREAKSIALFORS@K Aktiv, hovedspenningsvektor

MULTICONSULT AS

Nedre Skeyen vei 2
Pb. 265 Skayen - 0213 Oslo

TIf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01

Serie Dybde Testnr.
PRv/T24 3,55
Dato: Kontrollert: Godkjent:
06.12.2010 & tS
Oppdrag nr.: Tegning nr. Tegnet: : Rev.:
810200 79 SK 0

TRIAX Aktiv PRvT24 Dybde 3,55m / Plott1-no




50

©
o
X
o
1 ©
© o
)
N E——
L / T S
- Z
& 3]
£ /
c
[
o
2o
m -
oy
(77]
<
‘© ™ < © © = N < © L) 2
Aksial deformasjon, sa (%)
&
©
Q]
a
X
S e =
[#] n /\\’\"V\ p— W M
o T DY
[=]
© ~ N © ® 2 o X e = S
Aksial deformasjon, sa (%)
O'yc = 36,6 KN/m? O0'c=219 kN/m?2
AVNG, =20 % W; = 34,0 %
Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal T O R24A
COWI AS
TREAKSIALFORS@K Aktiv, arbeidskurve, poretrykk
MULTICONSULT AS Serie PRV/T24 Dybde 3 55 Testnr.
Necre Skayen vei 2- Dato: Kontrollert: Godkjent:
Ph. 265 Skeyen - 0213 Oslo S ~
TIE. 21 5850 00 - Fax: 21 58 50 01 06.12.2010 (‘QE L (7(9)
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
810200 80 SK 0




40

35

30

25

1%

801 .5%

20

15

10

i L

1 L L

i

. i

e

W= 27,2

%

(=]
. N .
Skjeerspenning,
O'ac = 55,3 KkN/m?

iy

172 (6', - ¢',) kPa

0'c = 33,0 kN/m?
AV/VQ =00 %

Effektiv radiell spenning, ¢', kPa

COWI AS

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

Tegningens filnavn:

PR24B

TREAKSIALFORS@K Aktiv, hovedspenningsvektor

MULTICONSULT AS

Nedre Skeyen vei 2
Pb. 265 Skeyen - 0213 Oslo

Tif. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01

Serie Dybde Testnr.
PRv/T24 5,45
Dato: Kontrollert: Godkjent:
20.11.2010 et ey
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
810200 81 SK 0

TRIAX Aktiv PRvT24 Dybde 5,45m / Plott1-no




50

c §
o
¥
=
o
r Q
LI
;b, ] M"“”‘—“—“\
o / s
~= e
S ]
[=
|
0]
»
g2
=
n
L]
e o h © @ e & . e e &
Aksial deformasjon, ea (%)
o
xr)
"z
™~
o i e
- T T
-5 n
& i
2l
et o I
9 ™~
]
o
'¢]
o
e N = © © 2 & 3 e 2 &
Aksial deformasjon, ga (%)
O'yc = 55,3 kN/m? 0'c=330 kN/m?
AV, =00 % W= 27,2 %

Prosjekt GS-vei Dalen - Gravdal

COWI AS

Tegningens filnavn:

PR24B

TREAKSIALFORS@K Aktiv, arbeidskurve, poretrykk

MULTICONSULT AS

Nedre Skeyen vei 2-
Pb. 265 Skayen - 0213 Oslo

TIf. 29 5850 00 - Fax: 21 58 50 01

Serie Dybde Testnr.
PRv/T24 5,45
Dato: Kontrollert: Godkjent: |
20.11.2010 cf -
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
810200 82 SK 0




12

Y
%
#
Y

tv
i

O 00 OO0 M N O

-

—
N
%
3
EJ
o

4
K
5 A &
Vﬁ"’”ﬁg o
s Ft e

>
Modul M, MPa

Aksial tayning €,, %
K
/j%

—y
o
F
4
s

N
[}
Py,
E
¥
4
p
43,
EN

N
N
M%

NN
(o2 T -N
P

N
oo

T T T T T T T T T T T T T T T T T T i rrrrrrrrrrrr] 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Palastet 1.gang € Aksial spenning,c,, kPa
Palastet 2.gang ¢

S0 —— T

8
45 £ 15

40
35
30
25

3
g
;
$
:
8
:
¥
$
:
&
¥
i .
20 [ i Navogm, | oo
;
;
;
§

4

g g™

15
10
5

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Aksial spenning,c,, kPa

PPN00 )

Konsolideringskoefisient. C,,, m#/ar

Boring nr. Pregve nr, | Dybde m | wv, evol%| PokPa | P. kPa | P kPa m m, M

PR.v13 13A 4,6 37,4 | 0,98
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