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Sammendrag:

Det planlegges bygging av et nytt byggetrinn ved Kystverkets administrasjonsbygg i Kabelvig. Det nye
bygget vil sté inntil eksisterende bygg, og feres opp i 2 etasjer.

Fjellhorisonten ligger 2,7 — 7,1 meter under terreng.
Grunnen er lagdelt og bestar hovedsakelig av sandige og grusige masser.
Setninger ved eventuell direkte fundamentering forventes relativt smé og jevne.

Setningsfri fundamentering forutsetter fundamentering pa berg. Ved sma dybder kan det graves til berg,
mens ved starre dybder er det naturlig 4 benytte stilkjernepeler.
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1. Innledning
Statsbygg planlegger bygging av et nytt byggetrinn ved Kystverkets administrasjonsbygg i
Kabelvag.
MULTICONSULT AS er engasjert som radgivende ingenior i geoteknikk for prosjektet, og har
i den forbindelse utfort grunnundersekelser. Foreliggende rapport inneholder resultater fra
undersekelsen samt en orienterende geoteknisk vurdering av prosjektet.

2. Utforte undersgkelser
Feltarbeidet ble utfert i uke 28 ar 2007.
Boringene ble utfort med helhydraulisk borerigg av typen GEONOR GM100GTT.
Det er foretatt 8 totalsonderinger.
Totalsondering gir informasjon om lgsmassenes beskaffenhet og lagringsforhold samtidig som
de har god nedtrengningsevne og kan benyttes til bergpavisning.
I tillegg er det tatt opp 1 proveserie ved hjelp av skovelpravetaker. Provene er klassifisert og
rutineundersgkt i vart laboratorium i Tromse.
Alle hoyder i rapportens tekst og tegninger refererer seg til NGO's hgydesystem, hvor
fastmerke K1 med H = 3,77 er benyttet som utgangspunkt.
Borpunktene er satt ut med Trimble DGPS med korreksjon fra Kystradioen og horisontal
ngyaktighet er oppgitt & vaere innenfor 0,5m.
Det vises for gvrig til rapportens generelle vedlegg tegning nr. 4000-1d og -2d for beskrivelse
av undersgkelsesmetoder og geotekniske begrep.

3. Grunnforhold

3.1 Henvisninger
Plassering av borpunkt er vist pa borplanen, tegning nr. 710555-1. Borpunktene er opptegnet i
profil pa tegning nr. 710555-100 og -101.

3.2 Omradebeskrivelse
Omréadet som er undersokt ligger ved Finneset i Kabelvag, og er ca. 800 m?. Den delen av
omrédet hvor nybygget skal fores opp, er avgrenset av eksisterende bygg og stettemur i sjoen.
Det er ikke oppgitt noen hgyde pa stottemuren eller vanndyp 1 grunnlaget.
Omradet er relativt flatt og ligger pa ca. kote 3.
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3.3

4.1

Lasmasser

Alle sonderinger er avsluttet i berg bortsett fra sonderingen i punkt 5, som ble avsluttet pa kote
minus 0,2 i meget stor sonderingsmotstand. Bergoverflaten i borpunktene ligger mellom kote
minus 4,5 og kote 1.

Losmassemektigheten varierer mellom 2,7 — 7,1 m.
Grunnen er lagedelt.

Totalsonderingene viser at sonderingsmotstanden varierer fra meget liten til meget stor. I
hovedsak gker motstanden med dybden.

Proveserie PR.1, tegning nr. 710555-10, er tatt opp ved punkt 8. Proveserien er avsluttet ca. 3
meter under terreng, og viser 4 lag. Forste 0,5 meter viser en brun grus/sand med litt humus, og
vanninnhold 8,6%. Fra 0,5 til 1,0 meter viser praven sand/torv med skjellrester, og vanninnhold
26,5%. Fra 1,0 til 2,0 m viser preven en grusig skjellsand, og vanninnhold 18,7%. Fra 2,0 til 3,0
m viser proven en grusig sand med vanninnhold 22,7%.

Korngraderingskurve er vist pa tegning nr. 710555-60.

Geoteknisk vurdering

Det skal fores opp et 2 etasjers bygg inntil eksisterende bygg. Eksisterende bygg er fra 1984-85
og er pelefundamentert til fjell. I dag star det et 2 etasjers bygg pa den vestlige delen av tomten
hvor nybygget skal fores opp. Dette bygget skal rives.

Fundamentering

Losmassene anses som relativt lite kompressible. Grunnen er i tillegg forbelasted av et tidligere
bygg, slik at belastningen for nytt bygg ventes derfor & medfere relativt sma og jevne setninger.

Langs vestsiden av bygget er det en steinmurskai. Byggemate og geometri for denne ma
fremlegges for & angi grunnens bareevne ved eventuell direkte fundamentering. Lasmassene er
i tillegg noe erosjonsemfintlig, slik at det er en risiko for utvasking av grunnen under et direkte
fundamentert bygg langs stettemuren.

Setningsfri fundamentering forutsetter at bygget fundamenteres pa berg. Langs estsiden av
bygget er losmassemektigheten sa liten at det er naturlig at det graves til berg. Mot vest gker
dybden til berg (overkant av 7 meter), slik at det her vil veere naturlig & benytte stalkjernepeler.

Under eventuelle gulv pa grunn legges et 20 cm tykt kapilleerbrytende lag av pukk og det
foreslas benyttet fiberduk overalt innenfor byggelinjen der det skal legges pukk over stedlige
masser.
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DYBDE, m

Forboret

@ DREIESONDERING

Middels stor Utiares med skjstbare borstenger (22mm) med 30 mm
motstand skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1kN vertikallast. Nedsynkning registreres.
2 Meget liten
5 motstand Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen
0. nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning

Meget stor uten dreining, pafart vertikallast under synk angis p& venstre
motstand : side av borhullet. Kryss angir at boret ble sttt ned.

Avsluttet uten & na
fast grunn eller fjell

(O ENKEL SONDERING

T ] Borstal stas med slegge eller bormaskin eller spyles til fast
Avsluttet mot grunn (eller antatt fiell),
stein, blokk eller Avsluttet mot
- fastgrunn, antatt fjell
becaccd
Middels stor vV RAMSONDERING
motstand Utares med skjgtbare borstenger (32 mm) med 38 mm

spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa

Liten motstand opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres.

I

—= | Stor motstand Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
== (Qo) pr. m neddriving.
[
:) 5'0 1:)0 150 kNm/m Qo = (Loddets tyngde x fallhgyde) / (Synk pr. slag) [kNm/m]

T T T Scelislon.fs MPa v  TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

02 1 00
(G S Utferes ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned
Spissmotstand, qc, MPa ~  Poretrykk, u, MPa i grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
0 9 4 \ i PS5 .85 pressingen males kraften (qc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fsymot friksjonshylsen pa den sylindriske delen
(CPT). | tillegg kan poretrykket (u) males pa en eller flere steder
A . langs sondens overflate (CPTU).
S T
5 e Mélingene registreres kontinuerlig vhja. en elektronisk data-
== . logger og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.
—— — Resultatene kan benyttes til & bedomme lagdelinger, jordart,
10 T lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper
_E (styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-
s egenskaper).
15
™ Middels fast ¢ DREIETRYKKSONDERING
} Utferes med skjotbare borstenger (36 mm) med utvidet
Eor sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.
Last
Nedpressingskraften FDT registreres automatisk og angis i kN.
\\ Fast
-y :
I N T
0 5 10 kN
¥x FJELLKONTROLLBORING
Utferes med skjetbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
. krone. Det benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
- Stein spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
. likesa gjennom starre steiner.
() Kifel For registrering av fiell bores flere meter i fjell. Evt. med
5 CB;’/%Q] the registrering av borsynk (cm/min).

GEOTEKNISK BILAG
BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER
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 TOTALSONDERING

Kombmerer dreietrykksondering og Uel!kontrol(bonng Det benynes
45 mnv skiptbare borstenger og 57 mm borkrone. : .

Undet nedboring i blate lag fungerer utstyret sfc'mﬁ sonderbor
(dreietrykksondering) og borstangen trykkes ned i bakken med

konstant hastighet 3 m/min. og konstant drejehastighet 25 omdr./min.
Na&r dét patreffes faste lag, okes forst rotas;onshastlgheten “Gir ikke
dette. borsynk gar en over til fJeIlkontroIIbonng ved at spyling. og slag
kobles inn. For registrering av fjell kan'det bores ﬂere meter i fjell

E Nedpressmgskraﬁen registreres kontinuerlig ¢ og vises pé dtagrammets
hzyre side, mens og bortid vises pa venstre, srde :

' KJERNEBORING

Utieres med borstenger med et ca. 3 m langt kjernemr med diamant- -

. krone nederst. Nar kjerneraret er fulit heises borstrengen opp 0g
. r\]t:'lll!::n tas ut for merking og senere klassmsermg eller praving.

Det kari | Denynes bor av uiike fyper og diametre, og det er mulig & ta
kjerner som er orientert i forhold til f;ellstrukturen

ACNIZIR IS 7~ 1Y)

lviAomNar\uv'L.lNu : » o .
Utfgres med hul borstang pasveiset en spiral (auger) Med borngg )
* . kan dat skovles til 5 - 20 m avhengig av massenes art’ og fasthet

og av. grunnvannstanden Det kan tas forstyrrede prever fra .

‘ 'forskjelllge dyp. , .
) Skovlmg kan ogsé utfores med enklere utstyr (skovlbor)
PRQVETAKING

- Den mast brukte provetaker er en tynnveggetstél eller plast-
- sylinder (60 - 90 cm lang, 54 mm diameter) med" innvendig stempel. --

I ansket dybde blir sylinderen presset ned uten at.stemplet felger

. med. Jordpraven som dermed skjeeres ut heises opp med bor- - }
B slrengen til overflaten hvor den forsegles for forsendelse ul Iaboratonet.;‘

:_Avhenglg av grunnforholdene benyties andre* typer prevetakere '

-{_-VINGEBORING SRR

" Utfares ved at et vingekors (normalt 65x130 mm) presses ned [
" jorden:{leiren) og dreies rundt samtidig som dreiemomentet blir mait. -
" Udreneret skjzerstyrke (Suv kN/m2) beregnes utfra drelemoment S
w ved brudd v .

Mél:ngen gjeres 2 ganger i hver dybde, annerfjvfg'e_mg etter ’o:m‘r,zring':

~ MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK :

"~ Utferes med et standrer med filterspiss eller med hydraulisk eller

elektrisk piezometer. Hvikket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalet med malingene.-

: Fllteret eller piezometerspissen trykkes ved hjélp av rer'til gnsket .

dVbde Poretrykket registreres som vannets sugehovdD i raret, ren B

: tynn plastslange eller.ved elekiriske signaler. .~ -




MINERALSKE JORDARTER .

klassifiseres pa grunnlag av komngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Steln Blokk
Kornsterrelse mm <0.002  0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholds en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har starst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempet: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den sterste fraksjonen
angis farst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, morenelsire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre elfer mere omdannet (fibertorv, meflomtorv, svartiorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med las strukiur
Matjord Det pvre, moldholdige jordlag
SKJALERSTYRKE

Skjeerstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjeerstyrkeparametre {(a, ¢, D, eller Sua, Sud, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjeerstyrkeparametre (a, § og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsgk pa representative praver. Forsgksresultatene fremstilles som "spen-
ningstier"; dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt plan
{i.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell tayning avmerket pa spenningsstien. P4 dette og annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjserstyrke (Su [KN lm2])

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboraloriet ved enkle trykk-
forsgk (Su, konusforssk (Su), udrenerie treaksialforsak (Sua, Sup), direkle skjesrforsgk (Sug) eller ved in-situ
malinger (vingebaringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)

~ er lorholdet meliom en leires udrenerte skjasrstyrke i uforstyrret og i omnrert tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven og bestemmes ved torking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG
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FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
PLASTISITETSINDEKS (1, %) (I, = Wy - W,)

{Atterbergs grenser) anglr det vannlnnhold hvor en omrzrt leire gar over fra plasnsk il flytende konsistens, henholdsvis
fra plastisk til smuldrende konsistens.

POROSITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av proven.

PORETALL (e)

volum av
er volurit av porer delt pa volum av fast stoff: e= m av porer ,ellersom  e=

volum av fast stoff ’ 100-n

hvor n (porgsitet) gisi %

KORNDENSITET (ps g/cm®)
er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff.

DENSITET (p t/m%
ef massen av praven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (po t/m°)
er massen av tgrrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET (ys kN/m®)
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (ys = ps-g hvorg=10m/s 2

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av pragven pr. volumenhet (y = p .g = {1+w/100){1-n/100) ys )

TORR TYNGDETETTHET (terr romvekt) (yo kN/m®)
er tyngden av tarrstoff pr. volumenhel.(yo = po - g = {1-n/100) vs )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER -

for en jordart undersekes ved at praver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
{(Proctor-forsgk). -‘Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale torre densitef som oppnas benyttes ved spesifikasjon av krav til ulfarelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)
bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i en
relativ skala. Glgdning og andre metoder kan ogsa brukes. .

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon males ved adometerforsek eller edotreaksialiorsgk i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene utirykkes ved
en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & representere normalt
forekommende jordarter.

For overkonsolidert leire (OC) kan setningsmodulen uttrykkes enten som konstant verdi (M), eller som spennings-
avhengig med modultall, moc (M =mogc - o). :

For normalkonsolidert leire (NC) er modulen spenningsavhengig med modultall, mye (M= mne - o).

For friksjonsmasser uttrykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultali ms (M=pa-Ms-yJ07Ps ), hvor ps er atmo-
sfeerisk trykk (pa = 100 kN/m?)

KORNFORDELINGSANALYSE

utfares ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0.125 mim. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn-
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med bestemte
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved 4 male den kapilleere stigehayde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikke teletarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

bestemmer den vannmengde g som vil stramme gjennom en jordart pr. ndsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen.

"hydraulisk konduktivitet" benyttes ogsad) g=k.A.i  hvor A = bruttoareal normalt stremretningen
i = gradient i stremretningen
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