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INNLEDNING

Etter bestilling fra GeoVita A/S har geoteknisk kontor i Oslo Vann- og
avigpsverk utfgrt grunnundersgkelser for Ekebergtunnelen pd Sgrenga
for Statens Vegvesen 0Oslo.

I forbindelse med planleggingen av Fkebergtunnelen inngdr det flere
av- og pékjegringsramper til Mosseveien. Geoteknigk kontor har
undersgkt grunnforholdene for de planlagte rampene. Hensikten med
undersgkelsen er & kjenne dybdene til fjell og lgsmassesammensetningen
for & kunne dimensjonere fundamentene for de planlgte rampene.

Det er tidiigere utfgrt grunnundersgkelser i dette omradet og
resultatene fra disse undersgkelsene er inntegnet pd situasjonsplanen
som fjellkoter. Oversikt over tidligere rapporter er vedlagt.

MARKARBEID

Markarbeidet er utfert av mannskap fra anleggsavdelingen i Osloc Vann-
og avlgpsverk, men det er benyttet mannskap med lang erfaring i
grunnboring. Undersgkelsen er utfgrt i flere perioder, hvorav den
fgrste 1 uke 50 1991. Siden ble arbeidet pdbegynt igjen 7/1 og
avsluttet 14/2 1992. Arbeidet omfatter 8 enkle sonderinger, 6l
fjellkontrollboringer, opptak av 3 uforstyrrede prgveserier samt
opptak av en skovlprgveserie.

Borpunktene er satt ut med kikkert etter koordinater beregnet av
GeoVita A/S som ogséd har utarbeidet borplanen. Borpunktenes
koordinater er angitt pa borplanen med desimeters ngyaktighet. Noen
av borpunktene er flyttet noe pd grunn av diverse hindringer og
koordinatlista viser til de punktene som fysisk er boret etter at de
ble flyttet.’

Fjellkontrollboringene er utfert med var fjellborrigg Roc-301. Der vi
ikke kom til ble det utfert enkel sondering, dette gjelder bhoring nr.
16-25. Boring nr 20 ble ikke boret fordi det ligger i bensin-
stasjonens underetasje som er innredet. Enkle sonderinger kan ikke
trenge gjennom stein eller andre faste masser, det kan derfor
forekomme feiltolkning med hensyn til fjellnivéet. Borresultatene
tyder ogsé& pd at angitte dybder i boring nr 17 og 19 er upilitelige.

Nazrmere beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 1.



LABORATORIEUNDERS@KELSER

Det ble tatt opp uforstyrrede prgveserier i boring nr 16, 48A, 48B og
58. Disse ble apnet og visuelt klassifisert i vart laboratorium. Pet
ble utfgrt rutinemessige undersgkelser pd prgvene og resultatene er
fremstilt pA tegn nr.2155-151 - 154. Laboratorieundersgkelsene er
nermere beskrevet pd bilag 2.

Foruten rutineundersskelser ble det utfgrt 3 gdometerforsgk péd prgvene
fra boring nr 16, 2 gdometerforspk p& prevene fra boring nr 48B og 1
pdometerforsgk pad prgvene fra boring nr 58. @dometerforsgkene er
nermere beskrevet pa bilag 3.

Videre ble det utfprt 2 aktive treaksialforsek pa pregvene fra boring
nr 16, 48B og 58. Treaksialforsgkene er nzrmere beskrevet pd bilag 3.
Geoteknisk kontor har et samarbeid med geoteknisk laboratorium for
Veglaboratoriet i Gaustadalleen og dette laboratoriet har utfert
treaksialforsgkene.

Skovlprgvene fra boring nr 28 ble visuelt klassifisert i vért
laboratorium samt at vanninnholdet ble bestemt.

Prgvene fra boring nr 58 var noe spesielle. Leiren skiftet blant annet
farve fra svart til grd nar den ble blottlagt i luft, og det ble
funnet trerester og andre smé fremmedlegemer i leiren pd store dybder.
Helt ned til ca 10m dybde ble det funnet spor som kunne tyde pé at
massene er oppfylt. P& grunn av ovennevnte ble det utfert 2
kornfordelingsanalyser og humusinnholdet ble mé&lt i 2 av prevene.
Disse undersgkelsene er narmere omtalt pd bilag 2 og resultatene er
fremstilt pd henholdsvis tegn. nr. 2155-17% og 154.

Det er ikke dtfgrt tolkning av ¢dometerforsgkene, treaksialforsepkene
eller noen av de andre undersgkelsene som ble utfgrt pd laboratoriet.

GRUNNFORHOLD

Dybdene til fjell ved bensinstasjonene i Mosseveien ved Sgrenga
varierer mellom 3,6m og 21,2m. I hovedtrekk gker dybdene fra 6-7m i
inngdende lgp til 16-17m i utgéende lgp.

Lenger ut ved Grenlikaia er det i utgdende fortau mindre dybder hele
velen. Her varierer dybdene mellom 1i,2Zm og 3,1m.

Utover sporomradene pd Segrenga varierer dybdene stort sett mellom 15
og 20m. Enda lenger mot nord gker dybdene til fjell, steprste dybde
her ble i denne undersgkelsen malt til 32,5m.



Vest for hovedlgpet til Ekebergtunnelen, mellom Mosseveien og
@stfoldbanen er dybdene til fjell ca Im bortsett fra en boring der
dybden ble malt til 6,2m, Boringene viger at dybdene gker gradvis til
ca 20m, ca 100m lenger nord.

Den uforstyrrede preoveserien som ble tatt opp i fortauet pd Mosseveien
viser at lgsmassene bestdr av ca 6m veioverbygging/fylling/terrskorpe-
leire over blgt leire som er kvikk meliom 8 og 10m. Forgvrig
innehclder leiren en del gruskorn og skjellrester og har en udrenert
skjzrstyrke péd mellom 25 og 30 kN/m®.

De ufortyrrede prgveseriene som ble tatt opp nord for sporomridene
vigser at lgsmassene her bestér av 3-5m oppfylt stein/grus/sand/terr-
skorpeleire over middels fast siltig sandig leire som i boring nr 48B
ble registrert som kvikk mellom 11 og 13m. I boring nr 58 ble det
registrert at leiren skiftet farve fra sort til gré etter en tid i .
luft, dette m& bety at den oksyderte. Dette har neppe betydning for
leirens styrkemessige egenskaper, Det fremgdr av borprofilet at det
ble registrert trerester pd prgver som er hentet ca Bm under terreng.
Dette og andre smadetaljer indikerer at leiren er oppfylt eller

i alle fall ocmrgrt. Videre ble det gjort forsgk pd & kjere et
gdometerforsgk pd 7,5m dybde, men dette ble mislykket pad grunn av for
permeable masser., Vi fikk ikke bygget opp poretrykk i prgven.

SLUTTORD

Oppdraget omfetter bare borarbeid og sammenstilling i pregveresultatene
i rapportform. Prosjektet blir derfor ikke narmere omtalt.

Oslo vann- og avlgpsverk
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Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av @22-25mm stalstenger med
buttspiss som slas ned uten maling av motstand,
normalt ved hjelp av handholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fiellbestemmelse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fiell.

FJELLKONTROLLBORING
Utstyret bestar av hydrauliske eller luftopererte

borerigger med topphammer eller senkborhammer med

luft- eller vannspyling og borkronediameter pa 57
- 115 mm. Det bores normalt 1 - 3 meter i fjell
for sikker pavisning av fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av @22 mm eller @ 25 mm borstenger
pamontert en standard spiss. Boret presses ned med
ekende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke synker

med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an-

tall halve omdreiniger pr. meter synkning males og
angis i borprofilet. Belastningen pa boret i kN

angis pa venstre side av profilet. Det kan be-

nyttes borerigg eller baerbart dreieborutstyr.
Boringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fiellbestemmelse i det boret kan stoppe i
stein eller andre faste masser over fiell (ref.

NGF melding nr. 3 av 1982).

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @36 mm borstenger pAmontert en
standard spiss. Boret dreies ned med konstant
rotasjon pa 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
pa 3m/min. Nesdpresningskraften i kN males kon-
tinuerlig og angis i borprofilet. Ved faste masser

kan rotasjonshastigheten okes. Dette angis med
“@R” pa borprofilet. Boringene utferes med bore-
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir

usikker fiellbestemmelse (ref. NGF melding nr. 7

av 1982).

VINGEBORING

Utstyret benyttes kun i leire og bestar av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres
og dreimomentet ved brudd i jorda males (ufor-
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger males
dreiemomentet pa nytt (omrert). Uomrart dreie-
moment gir grunnlag for bestemmelse av leiras
udrenerte skjaerfasthet. Boringene utfores med
borerigg (ref. NGF melding nr. 4 av 1982).



Bilag 2

LABORATORIEUNDERSOKELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Uforstyrrede praver blir skjevet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling fer de deles opp for videre undersakelser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

—-densitet av hel prove

-vanninnhold i 3 nivaer

-udrenert skjeerstyrke, konusforsek i 3 nivaer
-udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsak i 2 niv.
Rutineundersakelsen inkluderer opptegning av borprofil.

DENSITET

. (o]
Vanninnhold % Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
20 ;30 40 50 t/m hele preven méles. Densiteten bestemmes som

forholdet mellom hele prevens vekt og volum
(ref.NS8011).

1,94

VANNINNHOLD

0/,-69—

192
~Q Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
1,87 vekt av vann og terrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjeerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved
Skjaerstyrke kN/m? hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsok.

10 20 30 40 50

Sensiti-
vitel

Konusforsek utferes pa uforstyrret og omrart
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjzerstyrke ved hjelp av tabell ut-

| arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsak (enaksialt) utferes pa en prove med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

‘ skjeerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
t herende tayning angis pa borprofilet (ref.NS8016).

ufgrstyrdet
=)

Su < 25 kN/m2 blet leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su > 50 kN/m2 fast leire

\

Q *‘N"\”"" omtert
\ / .l
~1

SENSITIVITET

B I = U R S R WY W R ]

[

I &4
| '$ Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrort udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av
enaksialt trykkforsok konusforsek eller vingeborforsek (ref.NS8015).
bruddeformasjon %
konus uforstyrret St < 8 lite sensitiv leire
St 8 - 30 middels sensitiv leire
St >30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2

konus omrort

2
+ 4 93¢0
o

vingebor



Bilag 3

LABORATORIEUNDERSOKELSER - @dometer- og treaksialforsek

@DOMETERFORS@K
@dometerforsak utfares for & finne en jordarts
sammentrykkbarhet. Prinsippet ved sdometerfor-
0 T sokene er at en skive av jordarten med diameter 5
® -5 AN cm og heyde 2 cm belastes vertikalt. Proven er
H 1': g innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2
& L | el — porese filtersteiner. Lasten paferes kontinuerlig,
.25 . og pafert last, sammentrykning og poretrykk i
1 : i preven registreres. Palastningshastigheten kan
/| 1 T enten justeres automatisk ut fra poretrykks-
§ % yAm ' m-‘-”’ responsen eller den kan styres manueit.
o TP P
0 i @dometerfaorsak gir grunnlag for beregning av
A setningenes starrelse og tidsforlop. Tidsforlepet
5150 A ’ er imidlertid seerlig usikkert p& grunn av mange
; 100 L] ; i ukjente faktorer som spiller inn. @dometerforsak
) \i ,/\/\/ gir ogsa opplysninger om hvilke palastninger jord-
¢ W ] arten tidligere har vaert utsatt for (Pc’), kom-
0 200 400 600 800 presjonsmodul (M), konsolideringskoeffisient (Cv)
ARiadig A og permeabilitet (k).

TREAKSIALFORS@K

Ved treaksialforsok bestemmes jordartens friksjonsvinkel (f) og attraksjon (a). Treaksialforsok utferes ved
at en sylindrisk prove plasseres i en trykkcelle. Proven pafares trykk og konsolideres til en kjent trykk-
situasjon. Konsolidering kan foretas bade isotropt (likt trykk i alle retninger) og anisotropt. Preven kan
dermed pafares tilnzermet samme trykksituasjon som den hadde i marken. Etter konsolidering utferes selve
trykkforsoket enten ved at proven trykkes (aktivt forsek) eller strekkes (passivt forsek) til brudd.

Dersom poretrykket er kjent kan beregnigninger av stabilitet utferes pa effektivspenningsbasis. Spesielt

langtidsstabiliteten bor analyseres slik. Treaksialforsek gir ogsa mer noyaktig bestemmelse av udrenert
skjeerstyrke (Su) til bruk ved totalspenningsanalyse.
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