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HOLTERMANNSV. 1, 7004 TRONDHEIM

Oppdragsgiver: Oppdrag v/:
KOMMUNALTEKNISK SEKSJON

Oppdrag: R.821 LADEDALEN KULVERT
~ INNTAKSKULVERT TIL
LADEHAMMEREN RENSEANLEGG

Sted, dato: Trondheim 29.04.921

UTM- referanse: Sted:
NR 721 35¢% L.adedalen

Emneord:

groft spunt

Feltarbeid utfert: Antall tekstsider: Antall bilag:
mars -91 5 13

Sammendrag:

Inntaksledningen til Ladehammeren renseanlegg skal felge
den gamle Ladebekken kulvert fra Lade bru til pdkobling
ved pel 820 nord for Ila Lilleby Smelteverk.

Kulverten vil g& i tildels dyp greft. Grunnen bestdr av
3 - 5 meter fvllmasse over leire.

Kulverten er pr.idag ferdig til pel 600. Fram til pel
720 kan det graves uavstivet med skréningshelning 1:1.
Dersom en snsker steilere graveskrdninger md gregfta
avetives med stélspunt pa vestsiden, avstivet mot
gammelkulverten pd estsiden. :

For overlspet og sandfangkummen ved pel 720 - 740 mad
- uytgravingen avstives med stalspunt.

Strekningen pel 740 - 820 kan graves uten avstiving.
Det ma& utvises forsiktighet ved frigraving av
gammelkulverten.

Ké&re Sand

Saksbehandiler:

Seksjonslede}/ : -
(e @«452




1. INNLEDNING.

I forbindelse med Ladehammeren renseanlegg legges det en

®» 1200 mm kulvert parallelt den gamle Ladebekken kulvert. Denne
rapporten behandler strekningen pel 400 - 820, fra brua for
Jarleveien over Ladebekken til der ned nye ledningen kobles pa
den gamle kulverten.

Traceens beliggenhet framgdr av situasjonskartet i bilag 1.
Strekningen fram til pel 600 er nd utfegrt. Rapporten summerer
derfor kun opp de anbefalinger som ble gitt underveils.

Fra pel 600 forutsettes ledningen lagt inntil ekgisterende
kulvert (andre traceer er vurdert). Ved pel 720 - 740 skal det

bygges et sandfang med overlegp. Den nye ledningen vil ta inn
gammelkulverten ved pel 820.

2. UTF@RTE UNDERS@KELSER=

Feltarbeidet ble utfort i desember -90 og mars -91. Vi dreie-
sonderte i 8 punkt til 15 - 17 meter under terreng. Deretter ble
det tatt opp serier med 54mm uforstyrrede prever fra 5 av bor-
punktene.

Borpunktenes beliggenhet er vist pd situasjonskartet i bilag 1.
Sonderingsresultatene er vist pd terrengprofilene i bilag 2 og 3.
Profilene er tegnet p& grunnlag av profilering/nivellement.

Provene er undersskt ved seksjonens geotekniske laboratorium. De
er beskrevet og klassifisert ved 3pning, hvoretter vanninnhold og
romvekt er rutinemegsig bestemt.

Udrenert skjazrstyrke er bestemt ved konusforsek. Styrkeparametre'
pd effektivspenningsbasis er bestemt ved treaksialforssk.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sammenstilt i bor-
profilene i bilag 4 - 8. Treaksialforsskene er framstilt i
bilagene 9 - 13.
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3. GRUNNFORHOLD.

TERRENGET domineres av dalen som i dag delvis er gjenfylt. Langs
dalbunnen er det oppfvlt minst 3 meter. Ut mot- oy delvis over
den gamle kulverten er det dessuten utfylt masse for & gke
nytthart areal pd nabotomtene. Sterste fyllingsmektighet er 7
meter. Profilene i bilag 2 viser ogsd originalt terreng.

GRUNNEN bhestdr av 3 - 7 meter fyllmasse av varierte typer over
leire. :
Leira er esverst fast i'O,S - 3 meter. Derunder er den middels

fast - ned mot blst pd& enkelte steder. Leira er lite sensitiv.
Bruddutviklingen ved treaksialforsskene er likevel kontraktant
ved de bleteste leirpreovene.

GRUNNVANNETs beliggenhet er ikke mdlt ved underseskelsen. Vi antar
grunnvannstanden stdr ca i nivd med uk gammel kulvert, men det
kan forekomme grunnvannssig i de groveste fyllmassene.

FIELL er ikke pdtruffet ved boringene.

4., GROFTESTABILITET.

PEL 400 - 600.

Mellom pel 430 og 510 md det legges ny kulvert for bekken
parallelt den nye inntaksledningen. Greoftebredden blir 6 - 7
meter og vil ta hele gata ( Ladebekken ). Gata ligger her 1 en
forsenkning, og total heyvdeforskjell blir 7 - 8 meter.

Det ber benvttes uavstivet ( fri ) spunt. Med gravedybde
kote 7,5 og gata pd kote 11 md spunt rammes til kote 1,0.
Det md henyttes stdlspunt med motstandsmoment W= 1 200 cm3/m?.

PEL 600 ~ 720

Her g&r den nyve traceen i bunnen av dalen inntil den gamle
kulverten. Dybden fra dagens terreng til grsftebunnen blir 3,5
til 5,0 meter. Det meste av dette er fyllmasser. Derunder har en
fast leire.
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Grefta kan gravesg uavstivet péd denne strekningen, forutsatt grave
skrdning 1:1 eller slakere. Den gamle kulverten vil bli frigravd
pd en side og far folgelig stort ensidig jordtrykk. Sikkerheten
mot sideforskyvning vil vere lav. Grefta m& derfor ikke std &pen
i lengere strekning enn 10 meter. Skraningstoppen ved/over kulv-
erten m& ikke trafikkeres, eller benyttes til massedeponering.

Dersom en gnsker & benytte vertikale greftesider md det benyttes
stdlspunt pd vestsiden. Den md& rammes til 4,75 meter under uk ror
og avstives mot gammelkulverten i nivd med kulverttaket. Stiverne
og puta m& dimensjoneres for 150 kN/m. Det md ogsd legges en
lastfordelende bijelke langsetter kulverten. Vi vil dessuten
anbefale at det for hver stiver rammes ned en dobbeltndl inntil
kulverten, til samme dybde som pa vestsiden.

Det m& benyttes spunt med W= 1 000 cm3/m2.

PEL 720 -~ 740

Her skal det bygges et overlsp med sandfang. Sterste gravedybde

lokalt blir kote 6,0 eller 7,0 meter under terreng pd nordsiden,
og 9,5 meter under det oppfylte omrddet pd& sersiden. Det star et
mindre kontorbvgg inntil traceen pd sorsiden.

P& gersiden, mot Ila Lilleby, md det benyttes minst 11 meter
lang spunt som ma rammes til kote 4,7. P& nordsiden md spunten
rammes til kote 5,4 fra estsiden og til kote 2,8 der sandfanget
er dypest. Spunten md avstives i ett plan like over kulverttaket.
Pute og stivere m& dimensjoneres for en kraft pd 190 kN/m.

Det md benyttes spunt med W= 1 000 cm3/m?2.

PEL 740 -~ 820

Strekningen fram til pdkoblingen ved pel 820 kan graves uavstivet
med skraningshelning 1:1 eller slakere. Det md& graves seksjonsvis
og utvises forsiktighet slik som nevnt for strekningen 600 - 720.
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