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Sammendrag:

Trondheim spektrum skal utvides. I den forbindelse skal avlgpssystemet legges om.
Trondheim spektrum og Trondheim kommune samarbeider om tiltakene.

Geoteknisk avdeling har fétt i oppdrag av Olav Nilssen, avdeling vann og avlep, & utfore
grunnundersegkelser for deler av prosjektet.

Hensikten med grunnundersegkelser er & kartlegge grunnforhold langs de foreslatte traseene.
Det er gjort 18 totalsonderinger og tatt opp 10 representative praver i 3 punkt.

Sonderinger tyder grovt sett pa at grunnen bestar av et topplag faste masser. Under det meget
faste laget, er det antatt friksjonsmasser.

Det er sondert til ca. 15 m under terreng uten 4 treffe fjell i noen av sonderingene.
Elektriske poretrykksmalere er installert pa et nivé i punkt 2, 6 og 18.

Vanninntrengning i grefta ved graving i sand under grunnvannsnivéa kan bli et problem.
Derfor ma det trolig spuntes pa deler av traseer der det skal graves under grunnvannsniva.

Rev.01: Diagrammene for poretrykksmalingene er revidert for a vaere mer forstaelige.




1.  INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Trondheim Spektrum skal bygges ut. Trondheim kommune og Trondheim Spektrum
diskuterer fremtidige VA-system for Nidarg. Traseene er vist pa plan og profiltegninger i
bilag 1.

1.2 Oppdrag
Geoteknisk avdeling, har fatt i oppdrag av Olav Nilssen, VA-avdelingen, a gjennomfare
grunnundersgkelser for & kartlegge grunnforhold langs de alternative traseene.

Rev.01: Diagrammene for poretrykksmalingene er revidert for & vaere mer forstaelige, se
avsnitt 3.3

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 18 totalsonderinger og tatt opp 10 representative pragver i 3 punkt. Elektriske
poretrykksmalere er installert pa ett niva i punkt 2, 6 og 18. Poretrykksmaler i punkt PZ18
ble flyttet nord for punkt 18, fordi dette punktet ligger pa parkeringsplassen.

Plassering av borpunkt og undersgkelsestype er vist pa situasjonskart i tegning 2.

Resultat fra alle totalsonderingene er vist pa lengde- og tverrprofil i tegning 11-15. Resultat
fra poretrykksmalingene er vist i bilag 2.

Koordinater og terrenghgyder for borpunktene er gitt i tegning 99. Innmalingen ble gjort av
grunnborerne som brukte Leica Viva GS08 plus.

Feltarbeidene ble utfart i perioder 21-26.10.2015 og 09.12.2015.

2.2 Laboratorieundersgkelser
Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geotekniske laboratorium. Det er kun tatt
representative prever.

Pravene er beskrevet og klassifisert. Videre er vanninnhold bestemt. Resultatene fra
laboratorieundersgkelsene er sammenstilt pa borprofil i tegning 51-53. I tillegg er det utfart
2 kornfordelingsanalyser, kornfordelingskurvene er vist i tegning 91 og 92.

2.3 Tidligere grunnundersgkelser
Det er tidligere utfart flere grunnundersgkelser i omradet:

. 0.197  Grunnforhold og fundamentering gangbru ILA-NIDAR®,
Kummeneje, 1963

. R.749  Kronprins Olavs Alle 23, Trondheim kommune, 1990

. R.1154  Friidrettsstadion @ya, Trondheim kommune, 2001

. R.1407 Nidareid, Trondheim kommune, 2008

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Omradet er flatt, men faller med helning ca. 1:2 mot Nidelva bak tennishallen. De
foreslatte traseene langs profil A-F, gar i et relativt flatt terreng pa ca. kote 4-5.



3.2 Lesmasser

Grunnundersgkelsene viser at lgsmassene i omradet grovt sett bestar av et fast topplag over
antatte friksjonsmasser. | de fleste punktene er det brukt en del slag for 8 komme gjennom
de gverste 5 meter av grunnen.

Flere detaljer om grunnforhold for hvert enkelt profil er beskrevet nedenfor.

Profil A

Langs profil A bestar grunnen av 2-4 meter antatte fyllmasser av fin sand som er siltig og
grusig i enkelte niva i punkt 1, 2 og 4. Under sanden er det patruffet et meget fast lag,
derunder tyder sonderingene pa friksjonsmasser til sonderingene er avsluttet ca. 15,7 m
under terrenget. | punkt 3 er det meget faste laget patruffet fra toppen og ned til 4 m under
terreng. Vanninnholdet er cal0 % i sandprgvene.

Profil B

Langs profil B bestar grunnen av et ca. 2-2,2 m meget fast lag i punkt 5 og 6. Derunder er
det antatt friksjonsmasser. | punkt 7 viser prgver at grunnen bestar av sand som er siltig og
leirig. Vanninnholdet ligger mellom 18 og 25 %.

Profil C

Langs profil C bestar grunnen i punkt 8 og 10 av grove masser over et meget fast lag over
antatt friksjonsmasser. | punkt 9 er det et 1m meget fast lag over 1 m grove masser.
Derunder er det igjen et 2 m meget fast lag over friksjonsmasser til sonderingen er avsluttet
15,75 m under terrenget. | punkt 11 er det 1 m meget fast grunn over friksjonsmasser til
15,77 m under terrenget der sonderingen er avsluttet.

Profil E

Langs profil E bestar grunnen i punkt 17 av antatt fyllmasser over friksjonsmasser. | punkt
18 bestar grunnen av et ca. 1 m meget fast lag over ca. 2 m antatte fyllmasser. Derunder
antas grunnen a besta av faste masser.

Profil F
Langs profil F bestar grunnen av ca. 4-6 m meget fast lag over antatte friksjonsmasser.

3.3 Grunnvann

3 elektriske poretrykksmalere er installert i punkt 2, 6 og 18, henholdsvis 5,4, 5,41 og 3 m
under terreng.

Resultat fra poretrykksmalingene er vist i bilag 2. Det er antatt hydrostatisk poretrykk for
de elektriske poretrykksmalerne. Grafene viser kotehgyden for antatt grunnvannstand i
NN2000 i hvert punkt.

Poretrykksmaleren i punkt 6 ligger nar Nidelva. Maleren er satt opp slik at den registrerer
data en gang i timen. Resultat fra poretrykksmalingene er sammenstilt og sammenlignet
med grunnvannstanden i havna. Grunnvannstanden i punkt 6 er sterkt pavirket av flo og
fjeere; dvs. vannstanden i Nidelva.

Etter at resultat fra poretrykkmaleren i punkt 6 var observert ble det bestemt & male
grunnvannstanden i punkt som ligger litt unna Nidelva. Hensikten var a sjekke hvor langt
inn pa omradet flo og fjeere har pavirkning pa grunnvannstanden. Det ble satt ned en
poretrykksmaler i punkt 2 og etterpa en til i punkt 18.



| punkt 2 viser resultatet fra poretrykksmalingene at grunnvannstanden i dette punktet ikke
er mye pavirket av flo og fjeere. | punkt 18 varierte grunnvannstanden mye i desember,
men mindre i lgpet av det farste 15 dagene i januar. Grunnvannstanden falger stort sett flo
og fjeere i havna i punkt 18. Variasjon i grunnvannstanden er vist i tabell 1 nedenfor:

Tabell 1. Resultat av poretrykksmalingene. Tabellen er revidert for & virke mer forstaelig
sammen med grafene i bilag 2.

Punkt Hoyeste vannstand | Laveste vannstand | Differanse
(NN2000) (NN2000)
2 +1,2 +0,75 0,45m
6 +2,1 +0,5 1,6 m
18 +1,5 +0,5 1m
3.4  Fjell

Totalsonderingene er utfart til maks 15,78 m under terreng uten a treffe fjell.

4. GEOTEKNISK VURDERING

Geoteknisk vurdering er basert pa maks greftedybde 5,5 m under terrenget.
Generelle forhold som en ma ta hensyn til er:

1- Tillatt graveskraning i sand over grunnvannsstand er 1:1 i falge ref. /1/.

2- Skraning pa graftesider i sand under grunnvannsniva ma veare 1:2,5. Dette kan vere
noe plasskrevende.

3- | meget faste masser over grunnvannstanden kan grgftene graves med loddrette
vegger, inntil 2 meter dybde, ref. /2/.

4- Deler av traseene kan utfgres med avstivede grafter der utgravingen foregar under
grunnvannsniva og det ikke er nok plass for frie graveskraninger.

5- Generelt anbefales det at grafter med frie graveskraninger, lukkes sa raskt som det er
anleggsteknisk mulig a fa til.

6- Faren for vanninntrengning i greft ma vurderes for trasser neer elva
7- Groftearbeid ma utfares iht. Forskrift om utfgrelse av arbeid, ref. /1/.

5. TEGNINGSLISTE

Tegning Revisjon Tema

01 00 Oversiktskart

02 00 Situasjonskart, malestokk 1:1000

11 00 Profil A, malestokk 1:200

12 00 Profil B og C, malestokk 1:200

13 00 Profil D-tverrprofil, malestokk 1:200
14 00 Profil E, malestokk 1:200

15 00 Profil F, malestokk 1:200



Tegning Revisjon

6.

7.

51
52
53
91
92
99

00
00
00
00
00
00

Tema

Borprofil, punkt 1

Borprofil, punkt 3

Borprofil, punkt 7
Kornfordelingskurve, hull/prgve 4/04
Kornfordelingskurve, hull/prgve 4/05
Koordinatliste

REFERANSER

01

02

FOR-1011-12-06-1357: "Forskrift om utfgrelse av arbeid”,
kapittel 21, Gravearbeid

Normtegninger — Trondheim kommune

BILAGSLISTE

Bilag Revisjon
01

2A

2B
2C

00

00
00
00

Tema

Tegning H300 ”Utredning Nidarg”. VA Planoversikt-Alternativ 1

Tegning H301-Rev.02 ”Utredning Nidarg”. VA Planoversikt-
Alternativ 2

Tegning H302 ”Utredning Nidarg”. VA Lengdeprofil-Trase 1 og 2
Tegning H304 ”Utredning Nidarg”. VA Lengdeprofil-Trase 5

Tegning H101, rev. H101” Trondheim spektrum, teknisk infrastruktur,
VA-plan”. Datert 7.12.2015

Tegning H201, rev. HO1 ” Trondheim spektrum, teknisk infrastruktur,
lengde profil” Datert 7.12.2015

Vannnstand i punkt 2, rev.01
Vannnstand i punkt 6, rev.01
Vannstand i punkt 18, rev.01
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Punkt nr. x-koordinat y-koordinat | Terrenghgyde NN2000

1 7033950,29 568567,94 4,11

2 7033891,08 568592,78 4,89

3 7033849,44 568600,56 4,48

4 7033832,98 568621,28 4,40

5 7033809,76 568647,65 4,59

6 7033778,12 568685,28 4,41

7 7033754,85 568724,81 5,33

8 7033853,54 568668,99 5,17

9 7033878,10 568636,03 4,69
10 7033896,15 568616,84 4,76
11 7033929,11 568588,92 3,29
12 7033972,11 568569,17 3,29
13 7033927,10 568620,00 3,33
14 7033895,45 568660,79 4,93
15 7033876,00 568657,95 4,86
16 7033815,92 568712,25 4,80
17 7034024,96 568612,01 2,98
18 7034042,05 568664,95 2,69
PVT18 7034060,62 568667,20 2,63

Pumpestasjon Nidarg
Koordinater for punkt.

Tegnet:

SHNA

Godkjent:

Saksbeh:

SHNA

Dato:

11012016

Malestokk:

TRONDHEIM KOMMUNE

Prosjekt nr.

R1659

Tegn.nr.:
99




R1659 Pumpestasjon — Nidarg
09.112015

Bilag 01

Tegning H300 "Utredning Nidarg”. VA Planoversikt-Alternativ 1
Tegning H301-Rev.02 "Utredning Nidarg”. VA Planoversikt-Alternativ 2
Tegning H302 "Utredning Nidarg”. VA Lengdeprofil-Trase 1 og 2
Tegning H304 "Utredning Nidarg”. VA Lengdeprofil-Trase 5
fra
ViaNova Trondheim AS

Tegning H101, rev. HO1” Trondheim spektrum, teknisk infrastruktur, VA-plan”. Datert
7.12.2015
Tegning H201, rev. HO1 ” Trondheim spektrum, teknisk infrastruktur, lengde profil” Datert
7.12.2015
Fra
Norconsult
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Bilag 02

2A: Vanniva i punkt 2, rev.01 / 23.11.2016
2B: Vanniva i punkt 6, rev.01 / 23.11.2016
2C: Vanniva i punkt 18, rev.01/23.11.2016



Vannstand - m (NN2000)
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Varierende vannstand i punkt 2 i november og desember Bilag 2A Rev.01/23.11.2016
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Vannstanden-Havn-november

== \/annstanden-Havn-desember

== Grunnvannstanden pk.2 per time/desember

=== Grunnvannstanden pk.2-per time/november

Tid (timer)/fra 13.november.2015 kl:11 til 18.desember.2015 kl:10 . .
Det er antatt et hydrostatisk poretrykk, fra malt dybde




Vannstand - m (NN2000)
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Varierende vannstand i punkt 6 i november og desember Bilag 2B Rev.01/23.11.2016
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Grunnvannstanden-pk.6-per-time/november

Grunnvannstanden pk.6 per time/desember

Tid (timer)/fra 13.november.2015 kl:14 til 18.desember.2015 kl:10

Det er antatt et hydrostatisk poretrykk, fra malt dybde




Vannstand (m)-NN2000

Rev.01/23.11.2016
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i ' | e Grunnvannstand-pk.18
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Tid (hr). Fra 16.12.2016. kl.10:00 til 15.01.2016.kl. 11:00 Det er antatt et hydrostatisk poretrykk, fra méalt dybde




	R.1659rev01 tekst
	TRONDHEIM KOMMUNE
	PUMPESTASJON NIDARØ
	Resultat fra alle totalsonderingene er vist på lengde- og tverrprofil i tegning 11-15. Resultat fra poretrykksmålingene er vist i bilag 2.
	Koordinater og terrenghøyder for borpunktene er gitt i tegning 99. Innmålingen ble gjort av grunnborerne som brukte Leica Viva GS08 plus.
	Feltarbeidene ble utført i perioder 21-26.10.2015 og 09.12.2015.
	Prøvene som ble tatt opp er undersøkt i vårt geotekniske laboratorium. Det er kun tatt representative prøver.
	Prøvene er beskrevet og klassifisert. Videre er vanninnhold bestemt. Resultatene fra laboratorieundersøkelsene er sammenstilt på borprofil i tegning 51-53. I tillegg er det utført 2 kornfordelingsanalyser, kornfordelingskurvene er vist i tegning 91 og...
	Området er flatt, men faller med helning ca. 1:2 mot Nidelva bak tennishallen. De foreslåtte traseene langs profil A-F, går i et relativt flatt terreng på ca. kote 4-5.
	3.2 Løsmasser
	Grunnundersøkelsene viser at løsmassene i området grovt sett består av et fast topplag over antatte friksjonsmasser. I de fleste punktene er det brukt en del slag for å komme gjennom de øverste 5 meter av grunnen.
	Flere detaljer om grunnforhold for hvert enkelt profil er beskrevet nedenfor.
	Profil A
	Langs profil A består grunnen av 2-4 meter antatte fyllmasser av fin sand som er siltig og grusig i enkelte nivå i punkt 1, 2 og 4. Under sanden er det påtruffet et meget fast lag, derunder tyder sonderingene på friksjonsmasser til sonderingene er avs...
	Profil B
	Langs profil B består grunnen av et ca. 2-2,2 m meget fast lag i punkt 5 og 6. Derunder er det antatt friksjonsmasser. I punkt 7 viser prøver at grunnen består av sand som er siltig og leirig. Vanninnholdet ligger mellom 18 og 25 %.
	Profil C
	Langs profil C består grunnen i punkt 8 og 10 av grove masser over et meget fast lag over antatt friksjonsmasser. I punkt 9 er det et 1m meget fast lag over 1 m grove masser. Derunder er det igjen et 2 m meget fast lag over friksjonsmasser til sonderi...
	Profil E
	Langs profil E består grunnen i punkt 17 av antatt fyllmasser over friksjonsmasser. I punkt 18 består grunnen av et ca. 1 m meget fast lag over ca. 2 m antatte fyllmasser. Derunder antas grunnen å bestå av faste masser.
	Profil F
	Langs profil F består grunnen av ca. 4-6 m meget fast lag over antatte friksjonsmasser.
	3.3 Grunnvann
	Poretrykksmåleren i punkt 6 ligger nær Nidelva. Måleren er satt opp slik at den registrerer data en gang i timen. Resultat fra poretrykksmålingene er sammenstilt og sammenlignet med grunnvannstanden i havna. Grunnvannstanden i punkt 6 er sterkt påvirk...
	Etter at resultat fra poretrykkmåleren i punkt 6 var observert ble det bestemt å måle grunnvannstanden i punkt som ligger litt unna Nidelva. Hensikten var å sjekke hvor langt inn på området flo og fjære har påvirkning på grunnvannstanden. Det ble satt...
	I punkt 2 viser resultatet fra poretrykksmålingene at grunnvannstanden i dette punktet ikke er mye påvirket av flo og fjære. I punkt 18 varierte grunnvannstanden mye i desember, men mindre i løpet av det første 15 dagene i januar. Grunnvannstanden føl...
	Tabell 1. Resultat av poretrykksmålingene. Tabellen er revidert for å virke mer forståelig sammen med grafene i bilag 2.
	3.4 Fjell
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