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SETNINGER I LINJEN
NORDLANDSBANEN KM 303, 4

I distriktets brev av 20.12,57 - 1284/3-55B - til Hovedstyret er det
gjort nmrmere rede for de stadige setninger man har hatt i skinnegangen
ved km 303,4. P4 distriktets anmodning foretok overingenigr Skaven-Haug
en befaring hgsten 1958. I sin rapport av 28.10.58 - oversendt med
Hovedstyrets brev av 1.11.58 - 1610/58B - uttaler overingenigren bl.a.:

"Anbefalt & grave opp i ca. 5 m. lengde under linjegrgft innen-
for skinneskjgt. Muligheter for at vann har gdtt gjennom linje-
grgftens bunn og like store muligheter for at lekkasjevarn fra
drensgrgften gdr gjennom linjen. Gravemassen skal erstattes
med tett myrjord (ikke fibrig mosetorv) som stampes."

Etter denne anvisning foretok man umiddelbart etter befaringen opp-
graving av den lukkede drensgrgft som er utfgrt med drens- og kloakkrgr
og samle- og inspeksjonskummer. Det viste seg at kloakkrgret var intakt,
mens derimot drensrgrene var kommet i1 ulage. Forholdet ble rettet, hvor=-
etter de utgravede masser ble erstattet med tett, stampet myrjord.

Denne foranstaltning har imidlertid vist seg ikke 4 vmre tilstrekkelig,
idet det har forekommet synkninger etter at reparasjonsarbeidene var
avsluttet. Man har mistanke om at &rsaken til urolighetene i fyllingen
skriver seg fra dypereliggende' vannirer, som ikke lar seg bortlede ved
det dreneringssystem som er utfgrt av anlegget. Det bgr i1 alle tilfelle
utfgres ngdvendige grunnundersgkelser, slik at man kan f4 et bedre
grunnlag 4 bygge pd 1 det videre arbeid med sikring av dette parti.

Man tillater seg derfor & be om Geoteknisk kontors bistand snarest mulig
slik at slkringsarbeidene kan utfgres kommende sommer. Kjgrehastigheten
over angjeldende strekning er nedsatt til 50 km/t.

Til orientering vedlegges tegning TdB 4074, som viser tverrprofiler og
utsnitt av drenskart. o
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Etter anmodning er det utfért grunnundersdkelser. Resultatene er for tilfelle 1.
gjengitt p& tegning Gk.2625 og i tilhdrende rapport datert 15.6.59 og for tilfel-
le 2. pd tegning Gk.2628 og i tilhdrende rapport datert 25.6.59.

P& begge steder ligger linjen i skrdterreng med skjering p& innsiden og fylling pé
utsiden. Jordarten er mosand eller mj=zlig mosand, d.v.s. jordarter som ndr de er
utsatt for vanntrykk fir sigetendenser (kvabbjord). I begge tilfelle er det under
anlegget tatt langsgéende drensgroft p& linjens innside og drensrdrene (muffeldse
teglrdr) er tette som f6lge av forskyvning og/eller utilstrekkelig filterbeskyt-
telse. P4 begge steder er det masseskiftingstrau. fy/7 med gras .

Setningene skyldes vann gjennom linjen og oppbléting av fyllingsskréningen, spesi=
elt i vArlosningen.

Masseskiftingstrauet har det tilfelles med en drensgrift som er fort gjennom opp¥ -
fylt grunn at det oppstdr forsenkninger i bunnen. Br det ikke her sdrget for et
varig drensldép i tverretningen blir slike punkter en permanent trussel for lin-
jens stabilitet. I gunstigste fall f4r man som her forh&ndsvarsel i form av synk-
ninger i linjegréftens bunn eller &rlige signinger i fyllingsskraningen,

Botemidlene m& bli:

1

Oppgraving av tette langsgdende drensgréfter hvor det legges mufferdr med &pne
skjoter helt omhyllet av pdlitelig filtermasse som grus eller lok.slagg. Groften
fylles opp med filtermasse og avdekkes dverst med et tett lag. I markerte for-
senkninger i linjegrdften hvor overvann gir ned i grunnen bdr overveies avdekning

med prefabrikert og lamellert betongrenne som ¥ist p& tegning ad.Gk.2413,2. Ren-
nen bér fundamenteres p& 0,2-0,3 m tykt lag av tett, svart myrjord.

2'

P& fyllingssiden systematisk tverrutldp fra traubunnen og helst i punkter hvor det
er blitt forzenkninger. Disse tverrutldpene reduserer vannmengden i de mest sAir-
bare punktene i fyllingen. Tverrutldpene tas med spadebredde og fylles med varig
filtermasse som grus eller lok.slagg.



3

Grusfylte drensgréfter normalt pd linjeretningen i vannsyke skréninger. Utbul-~
ninger i fyllingsskréninger eller nedenforliggende skridterreng nd tas first.
Utbulninger i skjmringsskrininger kan ha like stort behov for drenering. Vanlig-
vis bdr dybden vere 1,5-2,0 m, bredden kan vere minimal og tilpasses gravered:
skapen. (Gravemaskin, skrapespill eller lignende). Hovedstyret er interessert

i & bli kjent med erfaringsmessig mest hensiktsmessig redskap.

Erfaringen viser at hvor linjen ligger i skrdtt og fuktig kvabbterreng, spesielt
med halv skj@ring og halv fylling, blir linjens stabilitet fdr eller senere

truet. De 2 tilfellene som her etter distriktets anmodning er blitt n®rmere
undersbkt er analoge béde ndr det gjelder Aarsak og botemidler., Tilfellene er
dessverre langt fra & vere enestdende, Med de erfaringer som man har om utilstrek-
kelige eller ikke varige drensforanstaltninger pd forholdsvis nye baner er det
nddvendig & ta drensforholdene opp til systematisk vurdering. Utbuling og synk-
ning i skrdminger og synkning i linjegréft er sikre tegn pd at dreneringen er
utilfredsstillende. :

I denne forbindelse henvises til artikkelen "Vann gjennom linjen", trykt i
Tekniske meddelelser, nr. 1-1959.

Det vedlegges 2 eksemplarer av innheftede tegninger og rapport,

For Generaldirektdren




NORGES STATSBANER
GEOTEKNISK KONTOR

Rapport

2625

£5lgelig hydrostatisk vanntrykk oz ikh
overtrykk 1 de dypereliggende lag., Under wiln

NORDLANDSBANSN KM 303,44 SETNINGFR I LINJ™N
GHUSNUND FRSOKTLSE 0G PORSIAG TIL UTBEDRING

Det har forekommet setninger i linjen sivel véren 1957
og 1958, ©Stedet ble bestkt histen 1958 av over-
ingendr Skaven-Haug, Det ble anbefalt & grave opp
eksisterende drensgrdft o4 linjens imnside 1 en lengde
av 5 m for 4 rette pd eventuelle skader og for & komme
pi spor etter vammet som gikk gjennom linjen,

Med distriktets brev av 4.5.59, 1284/3-59. er det gjort
rede for oppgravingan som ble foretatt umiddelbart
etter befaringen, IXloakkriret var intakt, men dreng-
r3rene hadde forskjdvel seg, Forholdeil ble rettet
hvoretter de ulgravede magser ble erstatiel med te%t,
stampet myrjord,

Foranstaliningen vistie seg ikke & vare tilstrekkelig,
idet det forekom synkninger eiterat reparasjons-
arbeldene var avsluttet, Man fikk mipgtanke om verm-
gjermomgang som ikke lot seg avskjere av anleggets
opprimmelige dramgraft og axmodet om nmrmere grunne
undgsﬁkelaer for & £4 bedre grummlag for gikring av
partiet,

Grunnunderstkelser er utfirt etter en lang tirke-
periode 1 mail 1959 som vist pd tegning Gk, 2625,

Dreiesonderinger 1 fyllingeskriningen viser at dvre

2-4 m tykt lag er 1l¥s kvabbmasse, In vesentlig del

av dette laget er fyllmasse, Herunder er detl meget
fagtmorenegrumm, Grumnvennstanden ble konstatert
0,7-1,0 m under overflaten, men ksn nok i vite perioder
gtd hiyere. Pn vannayk utbuling midt i fyllings-
skréningen bmrer bud om det, Denne utbulingen sammen
med en sakte glidning 1 fyllingsskriningen er den

ytre &rsak til setninger oppe i sporet,

Hamsen ndr inn til fyllingsskriningens fot, men det
g: :l:;gm strdm, og derfor ikke erosjon i vanlig for-
BIld o

Piezgometermilingen er utfért for & understke om det

er overirykk i dypereliggende lag. I fyllingp-
gkréningen svarer plezometertrykket stort sett +il dem
konstaterte grunnvammstend,
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11n£egr6ften p4 hbyre side av linjem er det derimot
mdlt et mindre overtrykk, Man skal ikke se bort fra
at det kan vere et stdrre overtrykk i ssriig vite
periocder,

I venstre side av planeringen or underbygningen undere
stkt ved oppgraving som vist i et tverrprofil med
midlerstokk 13100, Regnet ovenfra er det 0,8 m pukk,
0.6 m grus og 0,3 m torv, tilsammen 1,70 m, Det kan
ikke vidre noem tvil om at traubunnen har sunket pé
venstre side og synkningen har tallst8rrelsen 043,

Slike synkninger er velkjente og lett forklarﬁga
hvor trauet er gravet i oppfylt Jjord, Da det her er
helvegkjmring og hiyre side av trauet er gravet i
naturlig bakke ken en gf ut fra at traubunen har fall
f£1a hdyre mot venstre,

it lengdeprofil i venstre pide av trauet skulle sikkert
visge at synkningen er proporsjonal med tykkelsem av
underliggende oppfylt lag og et det pd denne miten er
lokale synkninger som gjenspeiler forsenkninger i
oyprimmelig terreng.

Ta linjen har 7=-99/o fall i sydlig retning og de
megseskiftingstrauet i dette tilfelle virker som et
drenstrau ken det heller ikke vere tvil om at {for-
senkninger kan vere arsak til at vamnet fimmer utliéip
og skader fyllingsskriningem,

Ved grumm-understkelsen lette vi forgjeves etter drense
utléy fra traunet, For Bvrig er erferingen den at
drenal¥p ut fra trauet, ned den konvensjonelle ut-
frelese -~ drensrir av %egl&‘bain uten tilstrekkeli
filtermasse - aetter £ Ar forskyver seg oz ghr tett.

Langsgiende drensgrift pd linjens hiyre smide ble gravet
opp 1 5 punkter, hvorav det ene var i den istandsatte
5 m lange del av gréften, Savel griften som er utfirt
av enlegget som den utbedrede delen er utfirt pé

samme mate, Et 6" kloskkrdr og et 3" dremsriy av
teglestein ligger ved siden av hverandre, som oftest

péd torvunderlag, men tildels ogsé direkte pé& kvabb,
Librene er overfylt med en torv, som i alle fall i dag
m& betegnes som svarbmyrjord og som er ganske tett,

Oged ved dissge op;igx'avingar viste det geg at drens~
rirene av teglstelin hadde forskj¥vel seg og var delvis
tilstoppet, mem at kloakkriret var intakt og frte

en del vann, Drensgréften her den store mmn gel at det
ikke eor brukt filtermasse, Med filtermasse forstés et
granulert materiale som har den egenskap at dem lett
glipper vamnet gjemnom, men at finmeterialet fra om-
givende jord holdes tilbake, Et virkelig filter-
materiale skel ha v ear i g virkming, Bide .
naturgrus (gjerne av typen ballastgrus) og lokomotive
slagg er pAlitelige filtermaterialer, Stein or upl-
litelig, Mosetorv -« gom kenskje er brukt av anlegget =
ken nok vere bra til & begynne med, men omvandles med

Ve



tiden og blir tett.

Det er beklagelig at det 1 mdei'tég?edea rappoxrt
datert 28,10,58 er brukt et fei ig utt: : for
istandsettelse av den 5 m lamge oppgravingen, ™
linje 1 konseptet mA ha f£alt ut under msk:lnakriﬁngm.‘
Dette har firt t11l ot den 5 m lange oppgravde del er
blitt utfért pd samme mite som gr¥ften utfirt av an- -
legget, "n slik grift ssmler lkke tilstrekkelig vann
og den virker heller ikke avskjmrende, DIreanrdr av
teglatein, lagt butt 1 butt, forskyver seg erfsrings-
mesgsig va& gjenfylling av groften og disse bér en
derfor slutte & bruke,

Riktig utf8relse av lukket drensgrift under linje~
groft er vist t11 héyre pd te Gk, 2625, 1 stedet
for stampet svart mirggrd gvert bdr det 1 enkelte til-
felle bli aktuelt p iftebanene & bruke prefabrikert
og lamellert betongrenne 1 overensstenmelse med fore
slag pé vedlsgte tegning Gk, 2413,.2,

Etter de foretatte underslkelser ansees de gjentatte
setninger ved km, %03,44 & skyldes vann gjemnom linjen
1 de utfylte kvabbmagser, Vannet ansees helst & komme
fra en lokal forsenkning i masseskiftingstrauet, nen
det er oged mulig at vaunet gir under meseskif%ing— '
travet 1 dypereliggende jordlag, I det tilfelle har
drensgriften pd linjens hdyre side en utilfredsetil~-
lende utfirelse og.pr vel ogsd for grumn, Det er ikke
ussnmsynlig at man/iru- et samspill av Aresaker,

Som botemiddel foreslés:

1.
Grusfylt grift i £y gskriningen, normalt pd linje~
retningen, i km, 303,4465 over dem ;’ammyke kulen, Ut=
f8relsen er vist Gverst til h8yre pd tegningem,

Slike grifter bdr vere e f,eks, minst 2 m, men kan
gjerne vare s smele som 0,60 m,

De: anges plkrevd som filterstltte pd steder hvor
skrdninger viser tegn. pd glidninger eller hvor det
har dsmnet seg vennsyke partier, P& forholdsvis nye
driftsbaner 1 kvabbterreng, spesielt hvor linjen
ligger i helvskipring og hvor avekjerende langsglende
drensgréft er utilfredsstillende, er det stort behov
for slike grbtfter, De bir tas med smd gravemsskiner,
For hiyere skrininger bdr det bli aktuelt & montere
draglineutstyr p& gravemaskinen,

24
fverrutl¥p fra masseskiftingstrau, spesielt hvor det
er forsenkning i traubumen, It iengdepmﬁl av
traubunnen pd fyllingseiden vil vise hvor utlipene
mest hensikitsmessig skel plaseres, Ubtl¥pene tas ned
til underkant trau med bredde lik spadebredde og
fylles med grus,

3
Det tas ny og dypere dremsgréft wnder linjegriften

./.
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med utfBrelse som nevat foran, Det antas tilotrekkelig
& utbedre griften fra kum ved pel 16813+2 og bakover
$i1 stikkrenne ved pel 16805,

Oslo, 15, 3‘mi 1959,
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