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1  INNLEDNING

Dette notatet oppsummerer resultater fra laboratorieundersgkelser pé k/s-stabilisert leire og

konklusjoner fra vére tolkninger og vurderinger av disse resultatene sammenliknet med hva

som tidligere er antatt i stabilitet- og deformasjonsberegninger for byggegropen.

2  UTFORTE UNDERSOKELSER

Statens vegvesen Buskerud (SVB) tok opp fem @54 mm prgvesylindere med uforstyrrede

leirprgver fra hull 3, dybde fra 5,2 m til 10,0 m. Plasseringen av prgvene i forhold til

terrengnivé, trabunn og UK spunt vist pa figur 1.

Opptatte prgver er rutineundersgkt ved Vegdirektoratet, Vegteknisk avdeling (Veglabora-

toriet). Resultatene er vist pa borprofil, figur 2.

Ved Norges Geotekniske Institutt (NGI) ble saltinnhold, figur 3, og enaksial trykkstyrke,

figur 5 - 9, for naturlig (ikke stabilisert) leire bestemt for alle prgver.

P4 et antall leirprgver fra hver sylinder ble det utfgrt stabilisering med innblanding av kalk

og sement i laboratoriet. Det ble blandet inn like deler (50%/50%) kalk og sement tilsvar-

ende 35 kg stabiliseringsmiddel pr. lgpemeter for en @600 mm pel. Dette tilsvarer ca 9 -

10 % av tgrrstoffinnholdet i leira. Stabiliseringen ble utfrt ved Vegdirektoratet, Vegtekn-

isk avdeling (Veglaboratoriet).
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For de k/s-stabiliserte leirprgvene ble enaksial trykkstyrke bestemt etter herdetid pa hhv. 7
dggn og 28 dggn, figur 10 - 14 og figur 15 - 24.

For k/s-stabilisert prgve fra dybde 7,6 m og 9,6 m med herdetid 28 dggn ble det utfgrt to
aktive treaksial forsgk (CAUA) med konsolidering av prgvene til in-situ spenningstilstand,
figur 25 - 30.

Tabell 1 og figur 4 viser en sammenstilling av tolking av resultatene fra enaksiale trykk-
forsgk og treaksialforsgk utfert pd naturlig ubehandlet leire og k/s-stabilisert leire

3 TOLKING OG VURDERING AV RESULTATENE

3.1 Skjeerstyrke for k/s-stabilisert leire

I prosjektering er det benyttet en karakteristisk isotrop udrenert skjrstyrke s, = 100 kPa
for k/s-stabilisert leire.

Resultatene fra samtlige enaksiale trykkforsgk viser en midlere udrenert skjerstyrke s, =
122 kPa etter 28 dpgns herdetid, se tabell 1. Resultatene fra de to aktive treaksialforsgkene
viser begge s, = 200 kPa. Etter 7 dggns herdetid viser resultatene fra de enaksiale trykkfor-
sgkene en midlere udrenert skjerstyrke s, = 88 kPa.

Figur 4 viser hvordan udrenert skjzrstyrke (s,) gker ved stabilisering med kalk/sement og
med herdetiden. Etter 28 dggns herdetid viser ingen resultater udrenert skjzrstyrke lavere
enn 100 kPa og spredning er forholdsvis liten. Det er ingen systematisk forskjell pd opp-
nidd udrenert skjarstyrke for den k/s-stabiliserte leiren med dybden eller leirtype (plastisk,
mager). For den plastiske leiren, dybde 5 - 8 m, er udrenert skjarstyrke for k/s-stabilisert
leire etter 28 dggn herding 6 - 7 ganger stgrre enn skjerstyrken av naturlig leire. For den
magre leiren, dybde 8 - 10 m, er den tilsvarende styrken etter 28 dpgn omlag 11 ganger
stgrre.

3.2 Stivhet av k/s-stabilisert leire

I prosjektering er det ved beregning av deformasjoner pé spunt og kloakkledning benyttet
en udrenert E-modul ved 50 % mobilisering (Eso) for den k/s-stabiliserte leiren, Esq =

75 000 kPa. Denne verdien ble estimert pa grunnlag av at forholdet Eso/sys = 750 - 900 for
naturlig Drammensleire og at dette forholdet ikke antas & endre seg ved stabilisering med
kalk og sement.

Resultatene fra de enaksiale trykkforsgkene viser en midlere Esq = 17 000 kPa etter en

herdetid p4 28 dggn, mens resultatene fra de to aktive treaksialforsgkene viser Eso = 20 200
kPa og 23 800 kPa. Figur 4 viser hvordan stivheten gker ved stabilisering med kalk/sement
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og med herdetid. Resultatene etter 28 dggns herdetid viser stor spredning med Es, varier-
ende fra 6 300 kPa til 26 800 kPa.

Vi anser resultatene i form av absolutte verdier for stivheter (Esq) fra enaksiale trykkforsgk
som lite relevante. Fra tabell 1 fremgér at forholdstallet Esg/s, = 40 - 50 for naturlig leire,
mens tidligere erfaring fra treaksialforsgk pd Drammensleire viser Esy/s, = 750 - 900.

Det er mer interessant & sammenlikne hvordan Esg/s, - forholdet fra enaksiale trykkforsgk
forandrer seg ved k/s-stabilisering. Tabell 1 viser at forholdet Eso/s, gker fra en midlere
verdi lik 44 for naturlig leire til en midlere verdi lik 140 for k/s-stabilisert leire etter 28
dggn herdetid. Var tidligere antakelse om at dette forholdet ikke endrer seg ved stabili-
sering var derfor pa den sikre siden.

4 KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

Resultater fra enaksiale trykkforsgk pa k/s-stabilisert leire viser en midlere udrenert skjzr-
styrke s, = 122 kPa etter 28 dggn herding.

Resultater fra to aktive treaksialforsgk (CAUA) med konsolidering til in-situ
spenningstilstand viser begge s, = 200 kPa.

Absolutte verdier for udrenert E-modul (Es) fra enaksiale trykkforsgk pé k/s-stabilisert
leire etter 28 dggn herding viser en midlere verdi Esy = 17 000 kPa, mens tilsvarende
forsgk pa naturlig leire viser en midlere verdi Esq = 680 kPa. Disse verdiene er som ventet
svert lave og antas ikke & vare representativ for faktisk stivhet.

Forholdet Esy/s, gker fra midlere Eso/s, = 44 for naturlig leire til midlere Eso/s, = 140 for
k/s-stabilisert leire, 28 dggn herding.

I deformasjonsberegningene er det antatt at forholdet Esy/s, ikke endrer seg, noe som viser
seg 4 vare en forsiktig antakelse. Det er tatt utgangspunkt i erfaringstall for forholdet
Eso/sy = 750 for naturlig intakt leire. For k/s-stabilisert leire med udrenert skjarstyrke s, =
100 kPa gir denne metoden Esq = 100 « 750 = 75 000 kPa. Vi mener at dette er en repre-
sentativ verdi selv om absoluttverdiene fra de enaksiale trykkforsgkene er lavere.

Vir konklusjon er at disse forsgkene bekrefter at karakteristisk udrenert skjarstyrke

(sy = 100 kPa) som er benyttet ved prosjektering er fornuftig. Videre viser forsgkene at den
metoden som er benyttet for 4 estimere stivheten Esq for k/s-stabilisert leire er egnet.
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TABELL 1

980010

Resultater fra skjeerstyrkeforsgk pa k/s-stabilisert leire

Rv. 283 Undergang Grenland, Drammen

Tabell

Dybde Sylind. Lab. nr Herdetid Enaks (E) wi Sy € arf Es Esp/sy
(m) nr (degn) Treaks (T) (%) (kPa) (%) (kPa)
5.3 F165 112 0 E 49.1 19 12.2 800 43
5.3 F165 112 7 E 43.4 61 3.0 6620 109
5.3 F165 112 28 E 42.9 122 3.5 16212 133
5.3 F165 112 28 E 43.1 110 3.2 17656 161
5.3 F165 112 28 E 43.3 108 2.9 16892 157

" 6.3 Fa4 113 0 E 45.1 19 12.0 616 33
6.3 F44 113 7 E 4.5 92 4.0 9552 104
6.3 F44 113 28 E 40.9 129 3.2 25112 195
6.3 F44 113 28 E 41.1 124 2.8 26848 217
7.3 F25 114 0 E 37.9 15 10.8 848 57
7.3 F25 114 7 E 33.7 83 5.0 4344 52
7.3 F25 114 28 E 33.3 100 4.3 7852 79
7.6 F25 114 28 T 30.2 211 16.0 20188 96
8.3 F61 115 0 E 39.1 11 13.3 480 44
8.3 F61 115 7 E 31.7 103 5.5 6000 58
8.3 F61 115 28 E 30.9 116 4.5 11494 99
8.3 F61 115 28 _E 30.7 131 3.6 14254 109
9.3 F122 116 0 E 36.8 13 10.5 648 50
9.3 F122 116 7 E 31.6 102 4.0 9630 94
9.3 F122 116 28 E 31.5 117 4.0 6336 54
9.3 F122 116 28 E 31.3 160 3.1 27634 173
9.6 F122 116 28 T « 199 15.0 23822 119
£ af Aksial teyning ved brudd LA /04.05.98
Es Udrenert E-modul ved 50 % mobilisering F:A\P\98\00\980010\DIVIENAKS . XLS

Side 1
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Qalang

Statens vegvesen o .
E, Vegdirektoratet Geoteknisk undersgkelse - Borprofil
Oppdragnr: FD484B Navn: JERNBANEUNDERGANG GR@NLAND
Preveserie: 002 km/*pel: HULL3 Avst. CL: Analysear: 1998 Prevetaker: 54 mm
o o i 0 i 2’
Dgg Materiale PJ: Vanninnhold (%) Y S, Skjeerstyrke (kN/m?) Gl
(m) 20 40 60 i 20 40 60 80 100 | %
] | |
2]
Sy
4.
5- P
6| SLTicLERE 112 174 6 |¥ 2,80
- SILTIG LEIRE 13 - | 75| 6 |y 1@,7
g_|SLTIG LERE 114 : 5| a |V % 1,40
o |sumoLeRe 115 M we| s [YT7PY|
40| SILTIG LERE 116 ° 1ma]| & | &
2y
L
Frg. 2

CABSYS Versjon 4.052 - T8.05.98, 127705 Veglaooraloriet Side 2



Norges Geotekniske Institutt [%I]
- ; T NGI
Miljolaboratoriet - Fysisk/kjemiske bestemmelser (MLP035)
Prosjekt nr.: 980010-1 Prosjekttitel. BOR 3
Type analyse.:  Saltinnhold i jord Dato/sign.: 30.03.98 MaB
Dato/kontr.: 31.03.98 TR “If&_
\S:y/.r‘ndf/
Pegpve nr Nat.saltinnh.
(g/1) (g/kg ts)
F-165 10.6 2.9
F-44 15.8 79
F-25 19.4 7.0
F-61 25.5 85
F-122 29.3 10.4
Norges Geotekmiske Insuturt Postadresse: Telefon: Telefaks:
Sognsveien 72 Postboks 3930 Ullevil Hageby 22023000 22230448 ijr 3
0806 Oslo



250 -
W Enaks @
200 + ®
@® Treaks
=== Midlere enaks
o
- 150 =+
& l
3 :
2 |
? 100 4+ X n
|
50 +
0+ } 4 } {
0 7 14 21 28
Herdetid (degn)
B
30000 -
]
M Enaks L
25000 =+ -
@® Treaks ®
E == Midlere enaks
20000 =+ ®
©
a.
=
o
n
w

0 } ; t i
0 7 14 21 28
Herdetid (dagn)
F:\P\98\00\380010\DIV\ENAKS.XLS
Rapport nr. Figur nr.
Rv. 283 Undergang Gronland, Drammen 980010-1 4
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Resultater fra skjeerstyrkeforsgk pa k/s-stabilisert leire %“l’ 28/05/98
Kontrollert
A: Udrenert skjearstyrke (s,) som funksjon av herdetid Ié_]
Godkjent L'J
B: Udrenert E_-modul som funksjon av herdetid NGI




20.00

18.00

16.00 7

14.00 /
12.00

10.00 /

8.00 /

Shear stress (kPa)

6.00 /
4.00

2.00 /

0.00 . |
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
Axial strain (%)
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grgnland, Drammen 980010 5_
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 530 m L.J\ i 06.04.98
PNy J
Checked
Boring: 3 Tube: F165 Y= 17.05 kN/m3 4’5
Approved
Part: O lest: 1 Wi = 49.1 %




Shear stress (kPa)

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00 , !
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0
Axial strain (%)
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grgnland, Drammen 980010 é
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 6.30 m M4 06.04.98
s \ﬂ) i o
Checked
Boring: 3 Tube: F44 Y= 17.24 kN/m3 4?_{' g
Approved
Part: 0 lest: 1 Wi = 451 % Nﬁ!




16.00

,._..____.,‘.__,__\
12.00 : /
—
& 10.00
o
S’
0
W
© go00
ol
7]
.
o
£ 6.00
wn
4.00
2.00 /
|
0.00 | .
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
Axial strain (%)
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grenland, Drammen 980010 7
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 7.30 m oy L 06.04.98
Checked
Boring: 3 Tube: F25 Y= 18.16 kN/m3 4’ £ | é
Approved
Part: 0 lest: 1 Wi = 37.9 %




12.00

10.00 P ot /A\
8.00 /

6.00

Shear stress (kPa)

4.00

2.00

0.00

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
Axial strain (%)

Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Gregnland, Drammen 980010 g
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = - 8.30 m ,” h, A 06.04.98
Checked
Boring: 3 Tube: F61 Y= 1793 ms | 4§ 4
Approved
Fart: 0 lest: 1 Wi = 391 %




14.00

12.00 e R —

10.00 /

©
o
K~
~  8.00
0
7
o i
=
7
= 6.00
(<]
£
w
4.00
2.00 /
0.00 I . k
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0
Axial strain (%)
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Gregnland, Drammen 980010 9
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 9.30 m = 06.04.98
i
Checked
Boring: 3 Tube: F122 Y= 18.27 kN/m3 475
Approved
Part: 0 lest: 1 Wi = 36.8 %




70.00 -
60.00 ""“—-"-\
50.00 - Vd \
|
g AN
]
~
= 40,00 - \—-
0
0
o
g /
¥ /
= 30.00 i
O i
= !
w
20.00
10.00
0.00 ?
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Axial strain (%)
HERDETID 7 D@GN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grgnland, Drammen 980010
A0
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 5.2-6.0 m k\ 06.04.98
RN
écked‘ s
Boring: 31\, Tube: L-12 ¥ = 17.13 kN/m3 4’ ¢
(Approved
Fart; 0 lest: 2 Wi = 434 %




100.00 I }
90.00 //"-—-—"\\ '
80.00 / e \
70.00 7
_—
g /|
A 60.00
S’
0 / \
7]
fh_’, 50.00 /
2 ‘
;v |
&  40.00
£
& /
30.00 //
20.00 /
10.00 I
i 1
| .
0.00 ; |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Axial strain (%)
HERDETID 7 D@GN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grenland, Drammen 980010 A
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 6.2-7.0 m ‘ ﬁ L 06.04.98
Checked
Boring: 1%, Tube: 822 Y= 17.10 kN/m3 47 ie H 4 l
Approved ﬁ
Part: 0 lest: 2 Wi = 415 %




90.00

80.00

— 60.00

@©

2 / \

;; 50.00 N

® / \

w |

=

]

L 40.00 /

©

2 \

D 3000 / I~

20.00 7 i
10.00 // .
0.00 ‘! |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
Axial strain (%)
HERDETID 7 DOGN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grgnland, Drammen 980010 A2
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 7.2-80m i 06.04.98

Cr‘aeck'ed‘ .

Boring: 3114 Tube: L3 Y= 18.20 kN/m3 CI é

¢ |
Approved L
Part: 0 lest: 2 Wi = 33.7 %




120.00
100.00 //-—\\
|
—~ 8000 / ™
;'E / \
™
S’ |
/] i
@ i
£ 6000 v4
7
e
T
@
% =
@ 4000 /
20.00 / .
0.00 | ! f
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Axial strain (%)
HERDETID 7 D@AGN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grgnland, Drammen 980010
g A2
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 8.2-90m w4 06.04.98
jreii D
Checked
Boring: 3 \1 S Tube: 1280 y= 19.21 kN/m3 4) By _ é
Approved
Part: O lest: 1 Wi = 317 %




120.00

100.00 //_ \\
— B80.00
©
T / \
=
0 / \
7]
g 60.00
0
t
©
o7}
=
D 4000 /
20.00
0.00
0.0 1.0 2.0 3.0 40 5.0 6.0 7.0
Axial strain (%)
HERDETID 7 D@GN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Gregniand, Drammen 980010 44
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 9.2-10.0 m _5 | : { 06.04.98
L i i _:,
Checked
Boring: 3|16 Tube: 899 Y= 18.31 kN/m3 G’J
Approved
Fart: 0 lest: 2 Wi = 31.6 %




140.00

120.00 -
100.00 4

—
©
.
>
~  80.00
0
n
o
B
e
0
= §0.00
©
5 / X
£
v /

40.00

F
20.00 -
0.00
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

Axial strain (%)

HERDETID 28 DGGN

Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grenland, Drammen P
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 5.2-6.0 m rel 01.05.98
Checkeds
Boring: 112 Tube: 1473 ¥ = 16.91 kN/m3 4" S
Approved
Part: 0 lest: 3 Wi = 42.9 %




120.00

i
/ |
100.00 >
—~ 80.00
©
o
=
)
o /
'@ 000 <
i
w
e
«©
) ,
= i
@ 4000 :
|
20.00 ?
0.00 : ‘ *
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 8.0
Axial strain (%)
HERDETID 28 D@GN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Gronland, Drammen /é
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 5.2-6.0 m Ly i 30.04.98
Checiéé& }
Boring: 112 Tube: L9 Y= 17.38 kN/m3 é’ < ‘ £
Approved S
bart: 0 lest: 3 Wi = 43.1 %




120.00

100.00

80.00

60.00 /

Shear stress (kPa)

40.00 /
20.00 /

0.00 .
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0 4.5 5.0
Axial strain (%)
HERDETID 28 D@GN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grenland, Drammen )7
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 5.2-6.0 m Mo 30.04.98
[
Checked
Boring: 112 Tube: B146 Y= 16.99 kN/m3 g’f
pproved
Part: 0 Test: 3 Wi = 43.3 %




140.00

120.00 / : \\

100.00 /

2]
o
o
o

60.00

Shear stress (kPa)

40.00 /

20.00 ’

0.00

0.0 05 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0 4.5 5.0

Axial strain (%)

HERDETID 28 D@GN

Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Gronland, Drammen )8
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 6.2-7.0 m T 01.05.98
P t! = )
Checked
Boring: 113 Tube: B119 ¥ = 17.48 kN/m3 4l 4
Approved 2
Fart: O lest: 3 Wi = 40.9 %




140.00

]
120.00 // \\
100.00 £ -
©
a.
= 80.00 /
w 3
7]
i)
i
[7)
5 60.00 <
]
=
w
40.00 /
20.00 /
0.00
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
Axial strain (%)
HERDETID 28 DGGN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grenland, Drammen I
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 6.2-7.0 m /! J{ ; L'-;. 01.05.98
Checked
Boring: 113 Tube: K648 Y= 17.20 kN/m3 q/(
Approved
Part: 0 lest: 3 Wi = 411 %




100.00 —
90.00 / \
80.00 - / '

70.00 / \\
60.00 / '
50.00 /
40.00
30.00 /
20.00 /

Shear stress (kPa)

|
10.00 ——’_/// i
0.00
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Axial strain (%)
HERDETID 28 D@GN

Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grenland, Drammen 20
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 7.2-8.0 m o 01.05.98
Ch:e»;-ked
Boring: 114 Tube: 1460 Y= 17.94 kN/m3 4 f ﬂ
Approved N/
Fart: O lest: 3 Wi = 33.3 %




120.00

/
100.00 / \

—. 80.00 o

© \

o

=3 \

)

7]

g 60.00 \

7]

b

©

(]

L

@D 4000 /

20.00
0.00
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
Axial strain (%)
HERDETID 28 D@GN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grenland, Drammen 24
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 8.2-9.0 m o 01.05.98
LT
Checked
Boring: 115 Tube: 600 Y= 17.72 kN/m3 97!

Approved

Fart: O lest: 3 Wi = 30.9 %




140.00

120.00 -~ \
100.00
©
o
=
=~ B80.00
]
7]
5
9 M
=~ 50.00 X
o /
o=
n
40.00
20.00 é
!
0.00 . ?
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Axial strain (%)
HERDETID 28 D@GN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Gronland, Drammen Y-
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 8.2-9.0 m ! 2 01.05.98
£ 3
Checked
Boring: 115 Tube: 850 y= 18.27 kN/m3 4’ I
Approved
Part: 0 lest: 3 Wi = 30.7 %




120.00

100.00 7 \
—~  B80.00
[0
=
&
N’
7]
7] / N
9 6000
ofed
7]
$=
@
]
=
D 4000 /
20.00 /
0.00
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
Axial strain (%)
HERDETID 28 D@GN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grenland, Drammen o~
=5
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth=  9.2-100 m L1 4 01.05.98
i >
Checked
Boring: 116 Tube: 1800 P 17.55 kN/m3 4’ e
Approved
Part: O lest: 3 Wi = 31.5 %




160.00

140.00 \\\
120.00 N
— \
& 100.00 / <<
X / N
)]
7]
@ 8000
L
7!
o
o
£ 6000
7]
40.00 i
i
i
20.00 !
0.00
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
Axial strain (%)
HERDETID 28 D@GN
Report No. Figure No.
RV. 283 Undergang Grenland, Drammen =
Drawn by Date
Unconfined compression test Depth = 9.2-10.0 m ol 01.05.98
Chacked

Boring: 116 Tube: 1543

Part: 0 lest: 3

Y= 18.20 kN/m3 i /

Approved
Wi = 31.3 %




B.T

240
"‘MMWL
200 —— -
o
o
=
. 160
J !
e
|/
\\i 120 /
o
=
¢
& 80
o
2
]
O
2
wn 40
0
0.0 4.0 8.0 12.0 16.0 20.0 24.0 280
Aksiell toyning, Ea, %
40r\
o N
% 9 N
= \
<
N
£ -4d \\\‘
o
—80
0.0 4.0 8.0 12.0 16.0 20.0 24.0 28.0
Aksiell toyning, Ea % o B g
Rapport nr. Figur nr.
RV.283 UNDERGANG GRONLAND, DRAMMEN 980010-1 25
. . _ Tegner Dato
Konsolidert treaksialforsok gxbde = 7.60 m 4 —_—
Boring: Syl: L23 iy =829 KPa rotert
e . Jre = 45.6  kPa |i]
el A TeSt. 1 WI — 30.20 % Godkient M

NGI




BT

o
©
]
o
I
m
o
o
bl .
N .
o~
\
~
Y
o Vv
S+
<
\%
\ S
\ o o
o C
L I
=
©
aQ
2]
i)
o =
© 'c
e w
=
\\\ .
>
N 3
N 2
— =
\\ 5
\\ 8
\\
UCo0O0DO0DODDOODODOD
Wbl bbbl
RRRRRRRRRR 2
2838888883
CoOoO—~aMYT OO~
DOA+x*0%mB
o
o o o o o o o
3] + © ~ D +
o (] — Ll

oy ¢ g/(up—-vn) ‘Bujuuedsiepfg

Rev.nr. 01.04.89

. Rapport nr. Figur nr.
RV.283 UNDERGANG GRONLAND, DRAMMEN 9%00010—1 Para
Konsolidert treaksialforsok Dybde =7.60 m T"?g:"" 3;24/95
Boring: 123 o =829  kPa
- Jre =456  kPa I Fl
Del: A =3020 % [Godwenm PaE|

NGl




o
w
3
o
o
M)
(@]
@
N
@]
a
o . 4
+ .
N
v
o
o £
& E
O
O
n
: 3
T e
=
x
g 3
\ -
Y
i .
o0
R
SE8SS88888
P
RRRRRRRRRE 3 £ <
5988388382 Mo, #]
DOA+X%xdAma \ o]
(=]
o Q o o Q o o o
[+ 0] <+ Q w [ [ve] <t
™~ o -~ — —
o4y ¢ ¢/(¥-vn) bBuuuadsiepg
Rev.nr. 01.04.89
Rapport nr. Figur nr.
RV.283 UNDERGANG GRONLAND, DRAMMEN 980010—1| 27
Konsolidert treaksialforsok Dybde =7.60 m T’“"é’; ;’5’;;4/93
Boring: Syl:  L23 i =829  kPa o
Bk et Jre =456  kPa li]
el: #2R ] W =3020 % [eoaven |
NGI

8T




240
200 v == r———
o
X
o 160
b
[+
3 owld
‘i 120 /
o
=
£ ao\(
Q.
e
]
2,
4
n 40
0.0 4.0 8.0 12.0 160 200 240 280
Aksiell toyning, Ea %
401\\
o A\
a.
X 0
= \\L\‘
<
=
£ 4 M“"‘H-.
o
o]
o
-8
0.0 4.0 8.0 12.0 160 200 240 28.0
Aksiell toyning, Ea % R
RV.283 UNDERGANG GRONLAND, DRAMMEN '980010-1 ¢
Konsolidert treaksialforsok Dybde = & m ™" o
- , T =100.8 kPa
Boring: Syl: L32 7 Checked
Del et 1 Jre =55.3 kPa | i!
. st
“ w’ = % Approved a
NGI




360

320

—
280

Effektiv gj.snittspenning, (% +<®)/2 , kPa

240

200

W
160

/
120

5
‘\.______\
\1 8
BT T TR T T
wRRRRRRRRR g
oX8888888
OCO =Nt OD—
00A+Xs )R BE
o
B g S 2 3] 2 g e
™ o™ N = —
ody * ¢/(¥-w) ‘buuusdsiepiig
Rev.nr. 01.04.89
RV.283 UNDERGANG GRONLAND, DRAMMEN '980010—1 20
Konsolidert treaksialforsok Dybde = 9.6 ~m "™ L::MM
e . Jx&  =1008 kPa
Boring: Syl: L32 7 Checked
- N e =553 kPa I i]
’ est: VI'I - % Approved M
NGI




BT.

@
oo}
o
[ ]
[ .2]
E\ o é
1]
o -
4 -
.
\ \C
AR
\ \J
\\ 8 £
[ =
X 2
\ e
8
- 9
X 3
¥ =
A g 3
\\ T @
<5
\-—
_-\\ (=)
@
T T T W
unnuunuuau 8
oq8888888
000~ n*un-—
DoA+xXx%OAkmilx
o
odq ¢ Z/(¥-v) ‘bBuuusdsiepfyg
Rev.nr. 01.04.89
RV.283 UNDERGANG GRONLAND, DRAMMEN "880010—1 23"
Konsolidert treaksialforsok Dybde = 76 m |™"” E::emm
o . Tac = 100.8 kPa 4
oring: Syl: L32 i Checked
Del: Test: 1 Tre = 55.3 kPa [ il
’ : m = s 7 % Approved a
NGI




