Gl Y35Z.

GRONER MOTEREFERAT
RADGIVENDE

INGENIORER TYPE M@TE: Prosjekteringsmpte
KJ@RBOVEIEN 14, 1300 SANDVIKA MOTE NR.:
TELEFON (02) 47 15 00, TELEX 77 257 CHRFGN .
TELEFAX (02) 47 16 06 DATO: 13.09.1989

NESTE M@TE: Avtales senere
OPPDRAGSGIVER: STATENS VEGVESEN, VEGKONTORET I BUSKERUD

PROSJEKT: Rv. 283, KULVERT UNDER JERNBANEN PA GR@NLAND

DELTAGERE, NAVN OG FIRMA

Overing. Kjell R. Johnsen (KRJ)
Overing. Svein A. Kirknes (SAK)

Statens Vegvesen Buskerud
Statens Vegvesen Buskerud

Overing. Frode Oset (FO) - Veglaboratoriet
Overing. Arne Kristoffersen (AK) - Veglaboratoriet
Siviling. Ragnar Ekrem (REK) - Ingenigr Chr. F. Grgner A.S.

Siviling. @yvind Andersen (PA)
Siviling. Torgeir Haugen (TOH)

Ingenigr Chr. F. Gregner A.S.
Ingenigr Chr. F. Grgner A.S.

1

FORDELING AV REFERAT

Deltagerne.

Overing. Ramsvik, Vegdirektoratet, Bruavdelingen
Avd.ing. L. Johannessen, Drammen kommune
Sjefsing. I. Ness, NSB Hovedkontoret

ANSV. PKT. REFERAT

0. GENERELT

Mgtet ble avholdt for &4 gjennomgd den foreliggende for-
prosjektrapport, diskutere mulige tekniske endringer/for-
bedringer og avklare videre framdrift i prosjektet.

1. GJENNOMGAELSE AV DE SKRIFTLIGE KOMMENTARENE FRA VEG-
LABORATORIET

Brev fra Veglaboratoriet datert 05.09.1989 inneholder 11
punkter som vedrgrer tekniske detaljer ved den foreslétte
lpsning. Kopi av brevet er vedlagt dette mptereferatet (Vedlegg
1). Referat fra gjennomgdelse av disse punkter:
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1:1 Stabilitet i ferdigtilstanden

Nedvendig forankring mot oppdrift er 1legst wved hjelp av
strekkpeler og friksjon spunt/leire.

Beregninger utfgrt som grunnlag for forprosjektet viser at
det skal svart store dedvekter til for & unngd forankring.
Urealistiske betongvolumer kreves. Er ikke kostnadsregnet.
Stabiliteten i ferdigtilstanden er beregnet. Den foreslatte
lgsning gir tilfredsstillende sikkerhet.

1.2 Bidrag fra spunt / Sikkerhet mot bunnoppressing i byggefasen

Prinsippene som er lagt til grunn for vurdering av stabiliteten
i byggefasen er beskrevet i forprosjektrapporten, avsn. 3.3.

En mer detaljert redegjorelse for beregningsgrunnlaget og
forutsetninger er gitt i Vedlegg 2 til dette referatet.

1.3 Steping av bunnplata

Bunnplata stgpes seksjonsvis i takt med gravingen. Krav om
seksjonsvis graving og stgping av bunnplate gjelder omrédet
P1070 - P1210.

Graving av siste flo / stgping av bunnplate utfgres i ett
lgp av gangen og fra begge sider av den aktuelle strekningen.
Etter ca. 3 dagers herding vil maskiner kunne kjgre pd plata
og neste seksjon pabegynnes. Med drift fra begge sider bgr
god framdrift kunne sikres.

Den utarbeidede l@gsning forutsetter vanntett bunnplate. Det

er derfor lagt opp til plasstgpt bunnplate og ikke prefabri-
kerte armerte betongelementer.

1.4 Isolering av spuntvegger (mot jordsiden)

I det foreliggende forprosjekt er det forutsatt permanente,
blottlagte, ikke-isolerte spuntvegger som sidevegger i
kulverten p& strekningen P1080 - P1200.

Grgner Byggherren ognsker at det avsettes plass til isolasjon og
forblending p& innsiden av veggene. Behov for narmere avkla-
ring. Usikkerheten knyttet til effektene tele- og islinse-
dannelse bak spunten ble understreket.

Grgner I ferdigtilstanden vil det vere betydelig restkapasitet i
spuntvegger og forankringspeler. Kontroll av korrosjonsmonn
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i stalkonstruksjonene bgr dokumenteres.

1.5 Bakforankring med stag

I omradene P1080 - kulverttak og kulverttak - P1200 er det
forutsatt at spuntveggene avstives med midlertidige horisontale
stag bak spunten.

Innvendig avstivning er funnet & vare upraktisk p.g.a. den
store avstanden mellom sideveggene (ca. 20 m).

1.6 Midlertidig bru for NSB-hovedspor

Grgner Den del av kulvert-taket som danner bruplate for de to NSB-
hovedsporene wvurderes utfgrt wved hjelp av prefabrikerte
betongelementer som alternativ til foreliggende lgsning.

Det er tidligere avholdt et mgte med NSB, Drammen, Baneteknisk
Prosjektkontor, hvor NSB's krav ble klarlagt. (Mptet ble
avholdt 29.05.89.)

Midlertidig omlegging av hovedsporene i en anleggsperiode
vil medfgre svart omfattende arbeider og m& unngds. Dette er
bakgrunnen for den foreslatte lgsning i forprosjektet.

1.7 Midtvegger i kulverten

Det er foreslitt at kulvert-taket p& midten i ferdigtilstanden
understpttes av spuntndl-sgyler (CZ-spunt) og at de mellom-
liggende BZ-ndler skjzres bort.

Dette ble avtalt med byggherren i prosjekteringsmgte
10.05.1989. Hensikten var & bryte den sammenhengende midtveggen
og dermed oppnd en gunstig synsmessig virkning i kulverten.
Innstgping av spunten for dermed & gke motvekten mot oppdrift

vil bidra svert lite i wvektbalansen.

1.8 Drenert lesning

I Vedlegg 3 til forprosjektrapporten har Gregner foresldtt &
vurdere muligheten for & punktere vanntrykket under bunnplata
og dermed eliminere eller redusere oppdriften.

Forhold knyttet til drenerende effekt p& omgivelsene (NSB og

Grgner nabobygg) m& utredes. Behovet for supplerende poretrykks-
madlinger for &4 kartlegge variasjoner over tid vurderes.
Grgner Poretrykksmdlinger avtales med Buskerud Vegkontor v/ Solberg.
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Det henvises forgvrig til avsn. 4 i mgtereferatet.

1.9 (Feil nummerering i Veglaboratoriets brev.)

1.10 Bidrag fra spunt. Spuntkapasitet. Tetting

Friksjonsbidraget spunt/leire er regnet fra underkant bunnplate
og nedover.

Nar det gjelder korrosjonsmonn henvises til avsn. 1.4 ovenfor.

Spuntlésene skal innsettes med fett. Dette wvurderes & gi
tilstrekkelig tetting.

1.11 Stabilisering med sement

Opplysninger som er innhentet fra utfgrende firma viser at
det er relativt liten prisforskjell mellom kalk- og sement-
stabilisering. Forspk som er utfgrt wved Veglaboratoriet
viser betydelig stabiliserende effekt ved & blande inn sement

i leira.
Grgner Dette utredes nzrmere. Behovet for supplerende laboratorie-
forspk med sementstabilisert leire vurderes i samrdd med
Veglaboratoriet.
2. KOMMENTARER FRA NSB HOVEDKONTORET

Det ble besluttet & oversende dette mptereferatet til NSB.
En del av kommentarene i NSB's brev av 01.09.89 samsvarer
med kommentarene fra Veglaboratoriet. Det sendes et eget
svarbrev til NSB hvor spgrsmdl besvares, evt. at det deretter
avholdes mgte med NSB hvis behov.

3. KOMMENTARER FRA DRAMMEN KOMMUNE, INGENI@PRVESENET

Brev datert 31.08.1989 er mottatt. Det ble avholdt mgte
15.06.1989 hvor ing. PAl Smits fra Grgner orienterte om det
aktuelle kulvertprosjektet. Forutsetningene som framkommer ‘i
pkt. 1.2 i referatet fra mgtet 15.06.89 vil bli ivaretatt.
Endelige lgsninger etter detaljprosjektering vil bli framlagt
for kommunen.
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4, VIDERE FRAMDRIFT I PROSJEKTET

Det ble avtalt at utredninger knyttet til pkt. 1.8 og 1.11
skal utfgres.

Grgner Hensikten er & optimalisere den tekniske lgsningen forut for
den videre detal jprosjekteringen.

Grgner utarbeider tidsplan og budsjett for disse arbeidene
og utarbeider en rappert som supplement til/revisjon av den
foreliggende forprosjektrapport.

Kontakten mellom Veglaboratoriet og Gregner opprettholdes.

Behov for ytterligere treaksialforsgk og forsgk med sement-
stabilisert leire avklares.

Sandvika, 9. oktober 1989
INGENI@R CHR. F. GR@NER A.S.

Torgeir Haugen

Vedlegg 1: Kopi av brev fra Veglaboraotiret, datert
05.09.1989.

Vedlegg 2: Stabilitet i byggefasen.
Beskrivelse av beregningsgrunnlag.
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VEDLEGG 1

@B STATENS VEGVESEN NOTAT
@ VEGDIREKTORATET -Var dato Vir referanse
1989-09-04 a9/-
Lab/Geotek
Vir saksbehandler - innvalgsnr. Vart ark.nr.
0.ing. A.Kristoffersen - 02-639300 470:F-241C
Statens vegvesen
Buskerud
Vegkontoret
Postboks 2265 Stromsg

3003 DRAMMEN

RV.283 BJ. BJBRNSONSGT. - KREFTINGSGT. KRYSSING AV
JERNBANEN. FORPROSJEKT UTARBEIDET AV CHR. GRONER A/S

Ref. til mgtet p& Buskerud vegkontor 29/8-89, hvor for-
prosjektet ble gjennomgdtt.

Det foreliggende prosjekt er basert pd gitte ramme-
betingelser:

- NSB skal opprettholde sin trafikk pd de 2 kryssende
hovedsporene. Trafikken kan bare brytes i korte
perioder for omlegging eller underbygging av sporene.
Det er tatt sikte pid & holde ett spor &dpent til
enhver tid, selv i forbindelse med omlegging/under-
bygging av sporene.

- Ste¢ttekonstruksjonene skal primart bestd av
permanente spuntvegger avstivet med bunn- og takplate
i armert betong.

- Spuntveggen, bunnplaten og overgangen mellom disse
forutsettes utfgrt tette, slik at en udrenert l¢sning
oppnés.

- Stabilitet av utgraving og kulvert forutsettes ivare-
tatt i alle faser ved hjelp av spunt, avlastningsson-
er utenfor, seksjonsvis graving og forankring mot
oppdrift.

Forprosjektet synes godt underbygget. Imidlertid ¢nsker
Buskerud vegkontor og Veglaboratoriet en orientering/
avklaring p4d en del punkter.

1) sStabilitet i ferdigtilstanden

Ifglge forprosjektet vil det i omradet ca. profil
1065 - 1215 vare behov for forankring mot oppdrift
i ferdigtilstanden. Dette er lgst ved hjelp av
strekkpeler og friksjon spunt/leire.

Er de¢dvekt (betong) kostnadsvurdert?
Se ogsi pkt. 4, S5 og 7.

Er ferdigtilstanden ogsd vurdert ved en
stabilitetsbetraktning?

Postadresse

0604 OSLO 6

B Kontoradresse @vrige télefaxnr. Telefon Telex Egne koniuradresser
Postboks 6390 Etterstad Grenseveien 92 (02) 65 55 18 Disp (02) 63 95 00 21542 Bruavdelingen

Teletax (02) 63 96 79 Drift Grenseveien 97
(02) 63 97 68 (02) 65 55 51 Dnift Telefax (02) 63 98 66
(N2\ A2 QR 73 Plan

Veglaboratoriet

Gaustadalleen 25
Teleton (02) 63 99
Telefax (02) 46 74



ads  STATENS VEGVESEN NOTAT

@ VEGDIREKTORATET _ Var dato Vir referanse Side 2
1989-09-04 89/~
Lab/Geotek
Vir saksbehandler - innvalgsnr. Virt ark.nr.
0.ing. A.Kristoffersen - 02-639900 470:F-241C
2) (4 : t /7 sikker] | .. .
bvagefasen
Beregningsgrunnlag / pavirkning av Nc - Ns.
3) Stéping av bunnplata
Bunnplata er forutsatt stgpt seksjonsvis.
Hva med fremdriften ved dette opplegg?
4) leri ot jordsid
If¢lge forprosjektet er det forutsatt isolering av
bunnplata, men ikke spuntveggen.
Med grunnlag i permanente spuntvegger i tilsvarende
masser har Oslo kommune frostisolert spunten mot
jordsiden av hensynet til teletrykk, innbgyning og
setninger, kf. Lodalen, Fjellinjen Framnes, H.
Ibsen.
Forblending med betong. Bg¢r avklares.
5) Bakforankring med stag
Forprosjektet viser:
I omr&det hvor gravedybden er stgrst, er spunten
foresldtt avstivet forut etablering av bunnplata.
Det er forutsatt bakforankring ved hjelp av
midlertidige horisontale stag. I endelig tilstand
gir bruplata alene tilstrekkelig avstiving, forut-
satt at fyllingen i avlastningssonen delvis utfgres
med EPS.
Ulempe/kostnad i forhold til innvendig avstiving?
6) Mid idig bru fo - d ?
Bruplata er tenkt st¢pt utenfor sporene, for s& a
skyves inn.
Hva med en lgsning av prefabrikerte armerte betong- ’
elementer som bruplate?
Er mulighet/kostnad for midlertidig omlegging av
sporene vurdert?
7) i en i ku
Hvorfor brenne vekk BZ-spunten i midtfaget?
Postadfesse Kontoradresse Qvrige télefaxnr. Telefon Telex Egne konforadresser
Postboks 6390 Etterstad Grenseveien 92 (02) 65 55 18 Disp (02) 63 95 00 21542 Bruavdelingen Veglaboratoriet
0604 OSLO 6 Telefax (02) 63 96 79 Drift Grenseveien 87 Gaustadalléen 25
(02) 63 97 68 (02) 65 55 51 Drift Teletax (02) 63 98 66 Telefon (02) 63 99

(02) 63 96 73 Plan

Telefax (02) 46 74



@s  STATENS VEGVESEN NOTAT
S&%7 VEGDIREKTORATET vk duio oic semeron RS
1989-09-04 89/-
Lab/Geotek
Vir saksbehandler - innvalgsnr. Vart ark.nr.

O0.ing. A.Kristoffersen - 02-639900 470:F-241C

Kan denne kostnadsmessig heller innstg¢pes og bidra
til & ¢ke stabiliteten for bunnoppreising i
permanenttilstanden?

8) en sning: i v

Forprosjektet viser til en udrenert l¢sning. En
udrenert l¢sning med fullt vanntrykk mot bunnplata
krever en relativt tykk og kraftig armert plate. En
helt eller delvis drenert l¢gsning vil redusere
disse kostnadene, samt redusere behovet for opp-
driftsforankring.

oppdriftssikkerheten md herav baseres pa bl.a.
driftssikkerheten for pumpestasjonen.

Dokumentasjon av effekt p& narliggende bygninger og

NSB.
Pumpeforsgk?
10) id a u

Fra hvilket nivd er friksjonsbidraget for spunten
beregnet?

Er spuntkapasiteten pdlagt et korrosjonsmonn?
Tetning av spunt. Hvor? Over leira?

11) Stabilisering med sement

Stabilisering med sement har tidligere veart vurdert
og funnet for kostbart i stort omfang.

Dersom Gr¢nef ser en gevinst i det nd med tanke pa
& unng4 f.eks. seksjonsvis graving, s4 kan det
utredes hvis vegkontoret ¢nsker det!

I samrad med o.ing. Kjell Johnsen, Buskerud vegkontor
og siv.ing. Torgeir Haugen, Gr¢ner avtales mpte for
gjennomgdelse av forprosjektet.

Mgtested: Chr. F. Gre¢ner A/S, Sandvika

Tid: onsdag 13. september 1989 kl. 1000.

Kopi eSiv.ing. Torgeir Haugen

CHR. F. GR@NER A/S
KR/JFB 4?:

Postadresse . Kontoradresse @vrige télefaxnr Telefon Telex Egne kontoradresser
Postboks 6390 Etterstad Grenseveien 92 (02) 65 55 18 Disp (02) 63 95 00 21542 Bruavdelingen - Veglaboratonet
0604 OSLO 6 Telefax (02) 63 96 79 Dnift Grensevelen 97 Gaustadalleen 25
(02) 63 97 68 (02) 65 55 51 Dnift Teletax (02) 63 9866 Telefon (02) 6399 ¢
(02) 63 96 73 Plan Telefax (02) 46 74 .
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GRONER " INGENIZR CHR. F. GRONER A.S.

RADGIVENDE KJ@RBOVEIEN 14, 1300 SANDVIKA,
INGENIGRER TELEFON (02) 47 15 00, TELEX 77 257 CHRFGN
TELEFAX (02) 47 16 06

NSB Hovedkontoret
Postboks 9115 Vaterland
0134 O0SLO 1

Att: Sjefsingenigr Ivar Ness

DERES REF. VAR REF. SANDVIKA

20540/TOH/EA 10. oktober 1989

VEDR. UNDERGANG FOR RV. 283 PA GRONLAND I DRAMMEN

Det henvises til Deres brev av 1. september d.&4. med bemerkninger til den
foreliggende forprosjektrapport. Disse kommentarene er nyttige og bidrar til &
oppnd en optimal og sikker teknisk lgsning for den aktuelle kulverten.

Vedlagt felger referat fra et mgte som er avholdt 13. september d.4. p& initiativ
fra Veglaboratoriet. I dette referatet framgar hvilke bemerkninger Veglabora-
toriet, som byggherrens geotekniske sakkyndige, har til de tekniske lgsningene
valgt i forprosjektet. En del av Deres bemerkninger sammenfaller med Veglabora-
toriets. Det henvises til mptereferatet.

I det fglgende vil vi kommentere de gvrige forhold knyttet til den tekniske
lgsningen som er bemerket i Deres brev.

Dimensjoneringsgrunnlag, parametervalg

Supplerende treaksialforsgk p& opptatte prgver er nylig utfert. Dette omfattet
udrenerte aktive og passive treaksialforsgk. En forelgpig tolkning av disse
forspkene bekrefter NGI's tidligere erfaringsdata for denne type leire, jfr.
Vedlegg 1 i var forprosjektrapport. Dersom NSB har relevante grunnunderspkelses-
data fra dette omradet, som ikke tidligere er framkommet, gnskes dette oversendt.

Med hensyn til stabiliteten i en korttids-/byggetilstand har vi rettet opp-
merksomheten spesielt mot skjerstyrken ned til ca. 15 m dybde. Nar det gjelder
oppdriftsforankringen i form av svevende peler til ca. 37 m dybde er beregningene
basert pad gjennomsnittsverdien 0.14 - p', fra vingeborforsgkene. Dette er i
henhold til Peleveiledningen, avsn. 7.2. Denne karakteristiske wverdien er
dividert med en materialkoeffisient a’m = 3.0 for langtidslast, ogsd i.h.h.t.
Peleveiledningen.

De foreliggende poretrykksmé&lingene i omrddet viser hydrostatisk fordeling
utfra en normalvannstand pa ca. kote +1. Dette vil vare bestemmende for opp-
driftstrykket mot bunnplata. I kortere perioder kan vannstanden vare tett opp
til terrengnivdet {ca. kote +2.5), og dette forholdet mé ivaretas ved fastset-
telse av tetteniva for kulverten.

MEDLEMMER AV RADGIVENDE INGENI@RERS FORENING, OG NORSKE SIVILINGENIGRERS FORENING, PARTNERE | NORPOWER A.S.
DISTRIKTSKONTORER: Moelv, Ski, Moss, Fredrikstad, Sarpsborg, Bergen, Ferde, Alesund, Kristiansund, Bode, Narvik, Finnsnes, Tromse.
DATTERSELSKAPER: Aarum & Berge-Grener A.S, Porsgrunn, Bjernvold-Grener A.S, Porsgrunn, Andresen & Grener A.S, Kristiansand, @degaard & Grener A.S,
Trondhéim, Vicon-Grener A.S, Asker, Lund & Aass A.S, Skien, Hamar og Sandvika, Male- og registreringsteknikk A.S, Finnsnes.
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Poretrykksmélinger vil bli igangsatt for & kartlegge poretrykksfordelingen med
dybden narmere, samt undersgke om poretrykket i dybden influeres av perioder
med hgyere vannstand i toppmassene.

Stabilitet i byggefasen

Effekten av lastoverfgring fra svevende stdlrgrspeler til leire pd stabiliteten
vil bli wvurdert nazrmere. Stgrstedelen av lastene overfgres péd relativt store
dyp og vil s&avidt vi kan se ikke ha sazrlig betydning i denne sammenheng.

Som nevnt i vAr rapport gverst p& side 3.4 md poretrykksutviklingen og effektene
av endrede poretrykk til enhver tid vare under kontroll. Pelene m& rammes i
god tid fe¢r utgravingen starter og fgr de belastes. Pelenes bareevne bygges
opp over tid etter ramming p.g.a. rekonsolidering og utjevning av poreovertrykk.
Vi vil for kontroll og som en del av prosjektoppfelgingen foresld for byggherren
at det utfgres poretrykksmidlinger. Forgvrig kan det bli aktuelt & fjerne leira
i stalrgrene i takt med rammingen for & begrense massefortrengningen og pore-
trykksoppbyggingen.

Deformas joner under utgraving vil bli ngyere vurdert under detal jprosjekteringen.

Som det framgér av vedlagte mptereferat vil muligheten for sementstabilisering
av leira ogsd bli utredet.

Stabilitet i ferdigtilstanden

Nar det gjelder styrkeparametre og beregningsmetode for oppdriftsforankringen
henvises til tidligere avsnitt.

Savidt vi kjenner til er lgsmassestag (ekspansjonsanker) i leire ikke tidligere
anvendt som en permanent konstruksjon her i landet. Nar det gjelder veikon-
struksjoner m& en slik lgsning evt. vurderes og godkjennes av Vegdirektoratet
v/ Veglaboratoriet.

Konstruksjonene, utfgrelsen

Rutiner for kontroll av utfgrelse av grunnarbeidene vil bli beskrevet i anbuds-
dokumentene.

Med en kombinasjon av BZ- og CZ-spuntndler vil man oppn& hgy stivhet i spunt-
veggene. Bremsekrefter fra togene vil fordeles svert godt ved hjelp av den
stive takplata, og passivt mothold i jorda vil bli mobilisert over et stort
omrade.

Nar det gjelder teletrykk og korrosjonsmonn henvises til vedlagte mgtereferat.

Vi gjor oppmerksom p& at prosjektet til né bare er fgrt fram til et forpro-
sjektnivad. I det videre arbeid vil man n& forsgke & optimalisere den valgte
lgsningen. Noen viktige prinsippavgjeérelser skal tas; det gjelder fgrst og
fremst forhold knyttet til sementstabilisering og effektene av en innskutt

drenasje under bunnplata. Deretter vil detaljprosjektering bli utfert.
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Vi ber Dem ta kontakt med overing. Kjell R. Johnsen ved Statens Vegvesen,
Buskerud, dersom De i tillegg til disse skriftlige redegjgrelsene gnsker et
mpte med de impliserte parter.

Med hilsen
INGENI@R CHR. F. GR@ONER A.S.

7073% }‘W‘)

Torgeir Haugen

VEDLEGG

Kopi til: Statens Vegvesen Buskerud
Vegkontoret
v/  Overing. Kjell R. Johnsen
Overing. Svein A. Kirknes

Statens Vegvesen, Vegdirektoratet

Veglaboratoriet

v/  Overing. A. Kristoffersen
Overing. F. Oset

1/20540TOH. 95 /ea
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INNHOLDSFORTEGNELSE

SAMMENDRAG

INNLEDNING

Grunnlagsmateriale
Forutsetninger

GRUNNFORHOLD

TEKNISKE L@SNINGER FOR ETABLERING AV KULVERT

Stabilitet i ferdigtilstanden
Oppdriftsforankring, dimensjoneringsgrunnlag
Stabilitet i byggefasen
Betongkonstruksjoner

Midlertidig bru for NSB-hovedsporene

Sikring av nabobygg

UTFPRELSE AV KULVERTARBEIDENE

OMLEGGING AV EKSISTERENDE VANN- OG AVL@PSANLEGG.

Ledninger for Drammen Ingenigrvesen
Stikkledninger
NSB-ledninger

OVERVANN, DRENASJE

KABLER OG ELEKTRISKE INSTALLASJONER

Generelt

Kabler ved Bprsemakergt.

Kabler som krysser kulvert ved jernbanesporet

Kabler som krysser kulvert ved Strgmsg Rutebilstasjon
Kabler som gdr til Strgmse Rutebilstasjon

Nytt pumpehus
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8. KOSTNADSOVERSLAG
8.1 Generelt
8.2 Sammenstilling av kostnader
9. FORSLAG TIL ENDRINGER AV TEKNISK L@SNING
Vedlegg 1: Valg av skjerstyrkeparametre
Vedlegg 2: Spesifikasjon av mengder og kostnader
Vedlegg 3: Kopi av vart brev av 30. juni 1989
til Statens Vegvesen Buskerud
TEGNINGER
Tegn. nr. Tittel
20540-B1 Oversiktskart
B2 Borprofil, skjarstyrkeparametre
Gl Drenasje, overvannshindtering
H1 Omlegging, eksisterende VA-ledninger
I1 Omlegging av eksisterende kabler
K1l Spunt-, pele- og graveplan
K2 Kulvertkonstruksjon.
Snitt P1050, P1070 og P1140
K3 Kulvertkonstruksjon.
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Det foreliggende forprosjektet for kulvert under jernbanen pa Grgnland,
Rv. 283, Drammen, er basert pid den tekniske lgsningen beskrevet i
Veglaboratoriets rapport F-241 C.

Lgsningen er gjennomfgrbar. Under arbeidet med forprosjektet er det
lagt spesiell vekt pad & komme fram til sikre lgsninger med hensyn
til & ivareta lastene fra NSB, sikkerhet mot bunnoppressing i grave-
fasen f¢r etablering av bunnplaten og ngdvendig oppdriftsforankring
i ferdigtilstanden. Dette er lgst pa fplgende mite:

- midlertidig bru for NSB kombinert med lastoverfgring via betong-
lokk og spunt

- sikkerhet mot bunnoppressing ved hjelp av seksjonsvis graving
og etterfplgende stpping av bunnplate

= sikkerhet mot oppdrift ved hjelp av lange friksjonspeler, friksjon
spunt/leire og egenvekter.
Kulvertarbeidene for strekningen P1030 - P1250 er kostnadsregnet til

39 mill.kr. (entreprisekostnader).

I avsnitt 9 i denne rapporten er det redegjort for mulige tiltak som
vil kunne gi besparelser og forenklinger.

5/20540TOH. 00/ah
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Grunnlagsmateriale

P4 oppdrag fra Statens Vegvesen, Vegkontoret i Buskerud har Ingenigr
Chr. F. Grgner A.S. utarbeidet et forprosjekt for Rv. 283 i kulvert
under jernbanen pa& Grgnland, Drammen, se oversiktskart i tegn. Bl.
Arbeidet er basert pa rapport F-241 C nr. 2 fra Veglaboratoriet, og
de lgsningsprinsipper som der er angitt.

Under arbeidet med dette forprosjektet har vi sett visse muligheter
for alternative utfgrelsesmiter for kulvertarbeidene som kan vise
seg & gi besparelser. Disse er kort redegjort for i kap. 9 og Vedlegg
3.

Prosjekteringsgrunnlaget bestir forgvrig av fastlagte geometriske
data, plantegninger og profiler. Supplerende opplysninger er innhentet
fra Drammen kommune (VA-ledninger) og NSB (elektriske anlegg, krav
vedr. spor).

Forutsetninger

Det foreliggende forprosjekt er basert pa visse gitte rammebetingelser:

- NSB skal opprettholde sin trafikk p& de 2 kryssende hovedsporene.
Trafikken kan bare brytes i korte perioder for omlegging eller
underbygging av sporene. Det er tatt sikte pd & holde ett spor
dpent til enhver tid, selv i forbindelse med omlegging/under-
bygging av sporene.

- Stpttekonstruksjonene skal primert bestd av permanente spuntvegger
avstivet med bunnplate og takplate i armert betong.

= Spuntveggen, bunnplaten og overgangen mellom disse forutsettes
utfert tette, slik at en udrenert lgsning oppnés.

- Stabilitet av utgraving og kulvert forutsettes ivaretatt i alle
faser ved hjelp av spunt, avlastningssoner utenfor, seksjonsvis
graving og forankring mot oppdrift.

5/20540T0H.01/ah
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2 GRUNNFORHOLD 0G VALG AV SKJEZRSTYRKEPARAMETRE

De geotekniske beregninger utfegrt for dette forprosjektet er basert
péd grunnundersgkelsesdata fra nevnte rapport fra Veglaboratoriet og
NGI's erfaringsdata for Drammens-leire (NGI-publikasjon nr. 97 og
publiserte artikler).

De utfgrte grunnundersgkelsene i omrédet bestdr av 6 prgveserier, U4
vingeboringer og 12 dreietrykksonderinger. Grunnen bestdr gverst av
en 2-3 m tykk terrskorpeleire og derunder overgang til blgt leire.
Maksimal sonderingsdybde i et av borpunktene er ca. 100 m uten at
fjell eller faste lag er patruffet. Leira er stort sett middels
plastisk, dvs. I_ = 10 - 20 %, men noen av prgveseriene viser meget
plastisk leire, I, = 20 - 30 %, ned til dybde varierende fra 4 til
6 m under terreng.

I den blgte leira under tgrrskorpelaget er udrenert skjerstyrke malt
med vingebor 10-20 kN/m2 i dybdeintervallet 4-15 m. En av wvinge-
boringene gar dypere og viser ca. 30 kN/m2 i avsluttet dybde ca.
22 m. Disse vingeboringene er sammenstilt i tegn. B2.

Skjarstyrkeverdier fra rutineunderspkelser pd opptatte prgver ved
P1077 og 1153 er ogsad tatt med i sammenstillingen og viser godt
samsvar med vingeborresultatene. Maksimal prevedybde er ca. 40 m.
Disse prgveseriene tyder pd overgang til magrere leire (Ip < 10 %)
ved ca. 30 m dybde.

Avgjgrende for gravearbeidene og dimensjoneringen av spuntkonstruk-

sjonene er skjerstyrken ned til ca. 15 m dybde. En nzrmere redegjgrelse
for valg av skjerstyrkeparametre er gitt i Vedlegg 1.

5/20540T0H. 02/ah
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TEKNISKE L@SNINGER

I det fglgende er det gitt beskrivelser, kommentarer og skisser
knyttet til de ulike tekniske sidene ved den aktuelle kulvertlgsning.
Det henvises ogsé& til plan, snitt og profil i tegn. K1, K2 og K3.

3.1 Stabilitet i ferdigtilstanden

Grunnvannstanden i omrédet antas & ligge pa kote +1, dvs. ca. 1,5 m
under dagens terreng. Vanntrykket under en tett bunnplate vil gke
fra 0 ved ca. P1040 og P1240 til maksimalt ca. 60 kN/m2 ved P1130-
P1140. Betongkonstruksjonene, spuntveggene og ballast under jernbane-
sporene gir motvekter, men beregningene har vist at det for omradet
ca. P1065 - P1215 wvil vare behov for forankring mot oppdrift i
ferdigtilstanden. Det er lgst ved hjelp av strekkpeler og friksjon
spunt/leire.

Skisser som viser oppdriftsforankring ved P1090 og P1140:

»w“-‘nrv—mq

|
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| OPPORIFT
| OPPDRIFT | SPUNTVEGG
Ji:LFRIKSJON ~STAL- i . i —I%
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:’: PELER i E: FRIKSJON H EE ENKELT-D
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P11 40
e

Forankringslgsningen som er utarbeidet i dette forprosjektet bestar
av dype stélrgrspeler, @ = 100 cm, og/eller spuntvegger av typen
CZ/BZ - kombinasjon hvor CZ-milene rammes dypt for & oppnd tilstrekke-
lig strekkapasitet. I de grunneste omrddene kan tilstrekkelig for-
ankring oppnds ved & mobilisere friksjonen spunt/leire uten lange
enkeltnaler.

5/20540T0H.03/ah
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Spuntveggtype bestédende av kombinasjoner av CZ og BZ profiler gir
mulighet for & kombinere krav til stegttekonstruksjon (permanent
spuntvegg), fundamentering av kulverttak og NSB-trafikklaster i
midlertidig fase f¢r bunnplaten er ferdig etablert og oppadrettet
vanntrykk virker, samt ngdvendig forankringskapasitet i permanent-
tilstanden. De lange enkelt-spuntnidlene wvirker ogsd stabiliserende
og bidrar til gkt sikkerhet mot bunnoppressing, se prinsippskissene
i kap. 3.3.

I det dypeste partiet vil det kunne oppstd et effektivt oppadrettet
jordtrykk mot bunnplaten i tillegg til vanntrykket. Dette avhenger
bl.a. av hvilken type masse som fylles tilbake i de avlastede sonene.
I kostnadsoverslaget er antatt lette fyllmasser som tilbakefyllings-
masser i omréddet P1080 - P1200, forgvrig stedlige, opprinnelige masser.

Oppdriftsforankring, dimensjoneringsgrunnlag

Sikkerhet mot oppdrift i permanenttilstanden har vist seg & vare et
avgjorende dimensjoneringskriterium,

Beregningene av pelenes strekkapasitet er gjort i henhold til Pele-
veiledningen. Karakteristisk sidefriksjon er beregnet p& grunnlag av
midlere udrenert skjarstyrke, « -metoden, og effektive vertikalspen-
ninger, f3 -metoden. I & -metoden er det forutsatt at skjerstyrke-
verdiene som anvendes er fra enaksiale trykkforsgk eller vingeboringer
uten korreksjon, f.eks. utfra plastisitet. Verdiene anvendt er basert
pd s /p,' = 0,14, jfr. vurderingene og sammenstilling av skjzrstyrke-
verdiene i Vedlegg 1.X -metoden har i dette tilfelle vist seg & gi
lavere verdier enn /3 -metoden og er dermed brukt i beregningene.

Forut for detaljprosjektering bgr valg av skjarstyrkeparametre for
strekkpeleberegninger vurderes nzrmere. Det burde ligge an til &
ende opp med noe kortere forankringspeler enn det som er beregnet i
dette forprosjektet.

Beregnede karakteristiske opptrekksmotstander, dvs. strekkapasiteten,
er i henhold til Peleveiledningen dividert med en relativt hgy
ekvivalent materialkoeffisient, X; = 3,0 for langtidslast.

5/20540TOH.03/ah
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3.3 Stabilitet i byggefasen

Som nevnt er det forutsatt at de to gjennomgiende NSB-hovedspor
opprettholdes i byggefasen. Dette betyr at sporene md underbygges og
at dette arbeidet m& tilrettelegges slik at NSB-trafikken pavirkes
minst mulig. I prosjektforutsetningene er det fra Veglaboratoriets
side spesielt pdpekt viktigheten av & ivareta stabiliteten mot NSB-
sporene. Beregningene viste tidlig at med full lastoverfgring fra
togene direkte mot grunnen, er det ikke mulig &4 oppnd tilstrekkelig
sikkerhet mot bunnoppressing for en utgraving til ngdvendig dybde. I
forprosjektet er det forutsatt at NSB-toglastene overfgres til
spuntveggene og egne peler til ca. 10 m utenfor hovedspuntveggene.
Dermed elimineres disse lastene med tanke pd gravestabiliteten i
anleggsfasen og arbeidene kan utfgres uavhengig av togtrafikken. Det
henvises forgvrig til kap. 3.4 og en narmere beskrivelse av utfgrelsen
av kulvertarbeidene i kap. 4.

De ulike elementene som inngdr i en beregning av sikkerhet mot
bunnoppressing er illustrert i fplgende prinsippskisse.
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Som det fremgir vil spunt p& utkraging ned i leira under bunnplaten
og den stabiliserende effekten av lange CZ-ndler ned til langt under
kritisk glideflate gi bidrag til p i den enkle formelen. I beregningene
er kravet til sikkerhetsfaktor (materialkoeffisient) F ( B'm) satt
til 1,5.

Seksjonsvis graving pavirker verdien av stabilitetstallet N, . Skjar-
styrke er fastsatt som forklart i Vedlegg 1.
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Beregningene er basert pd udrenert skjsrstyrke. Det er viktig & ha
oversikt over konsekvensene av en delvis eller hel utjevning av
poretrykkene ved at byggegropen stdr &pen over tid. En byggegrop
representerer en avlastningssituasjon og det er viktig &4 wvurdere de
eventuelle trykkendringene som oppstar mot spuntveggen pd utkraging
ned i leira. For & kunne gjgre en slik vurdering m& spenningsstiene
fra treaksialforsgk analyseres. En slik forelgpig vurdering er gjort,
basert pd tidligere erfaringer med treaksialforspk p& denne type
Drammens-leire, og viser at en drenasje i byggeperioden vil fgre til
en liten forbedring av stabilitetsforholdene.

Som det framgldr av prinsippskissene ovenfor og av spunt-, pele- og
graveplanen i tegn. K1, er det forutsatt en ca. 10 m bred avlastnings-
sone utenfor spuntveggene. Avlastningen foretas til kote +0,5 eller
+1,0, jfr. tegn. K1.

Betongkonstruks joner

Det henvises til tegn. K2 og K3. Nar det gjelder betongkonstruksjonene
er ikke detaljsnitt utarbeidet.

Takplaten skal hvile pd spunt-ytterveggene og enkelt-spuntndler (CZ-
naler c/c 3 m) i midten, og gir avstivning i toppen av de permanente
spuntveggene. En nzrmere beskrivelse av ulike faser av utfgrelsen er
gitt i kap. 4. Tykkelsen p& takplaten er 80 cm i NSB-omradet og
50 cm for adkomstvei, Linjegods.

Bunnplaten skal utfgres vanntett. Forbindelsen mellom bunnplaten og
spuntveggen mé igses utfra krav om bide tetthet og skjazrkraftover-
fering. Skjerkraftoverfgring kan ivaretas ved at forankringsjern
sveises til spunten og stgpes inn i bunnplaten. Tetthet sikres ved &
etterinjisere i fugen ved hjelp av innstgpte injeksjonsslanger,

Bunnplatetykkelsen er 50 cm i omréddene P1040 - P1090 og P1190-
P1240, forgvrig 70 cm. Bunnplaten stgpes seksjonsvis og vil dermed
seksjonsvis gi avstivning av de permanente spuntveggene.

I omraddene P1080 - P1110 og P1156 - P1200 er det i midtsonen lagt
inn en betongstabbe med bredde 1 m og gradvis gkende hpyde inn mot
lokket, se lengdeprofil i tegn. K3. Dette gir et betydelig bidrag
til vektbalansen og gir dessuten en gunstig synsmessig overgang mot
den midtre understgttelsen av betongtaket.

I omrédene P1030 - P1050 og P1230 - P1250 stgpes betongtrau, dvs.
bunnplate og vegger i &pne grunne utgravinger uten spuntvegger. I
omradene P1050 - P1080 og P1200 - P1230 er det forutsatt at betong-
vegger stgpes mot spuntveggene og at disse i ferdigtilstanden blir
stéende innspent i bunnplaten og, i samvirke med spuntveggen, opptar
jordtrykkene p& ren utkraging uten permanent avstivning i toppen.
Det henvises til snittene i tegn. K2.

5/20540TOH.03/ah
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I de resterende omradene inn mot kulverttaket er gravedybdene sé&
store at spuntveggen md avstives forut for etablering av bunnplate.
Det er forutsatt bakforankring ved hjelp av midlertidige horisontale
stag. I endelig tilstand gir bunnplaten alene tilstrekkelig avstivning,
forutsatt at oppbyggingen av fyllingen i avlastningssonen delvis
utfpres wved hjelp av blokker av ekspandert polystyren som vist i
snitt P1090 i tegn. K2. Denne lgsningen er lagt til grunn i kostnads-
overslaget. Alternativt kan stagene gjo¢res permanente. Spuntveggene
vil i disse omrédene vere blottlagt i permanenttilstanden, som i den
overbygde delen.

Det er forutsatt isolasjon under bunnplaten. Nar det gjelder de
permanente blottlagte spuntveggene, vil det i frostperioder kunne
oppstd noe teletrykk bak spunten. Den foreslatte lgsningen gir
tilstrekkelig kapasitet i permanenttilstanden béde m.h.t. moment og
avstivning.

Bru for Bgrsemakergata ved ca. P1180 - P1190 utfgres som en betongbru
fundamentert pd spuntsideveggene og pd stllrgrspeler i midten, jfr.

~lengdeprofilet langs senterlinje kulvert i tegn. K3. Overkant bru

blir liggende p& ca. k. +4. Dette krever oppfyllinger bak hovedspunt-
veggene pd begge sider av bruplaten. Av hensyn til stabilitetsfor-
holdene forutsettes fyllingen & bestd av blokker av ekspandert
polystyren.

Midlertidig bru for NSB-hovedsporene

Tegn. K1 viser de 2 gjennomgdende jernbanesporene hvor trafikken
skal opprettholdes i1 hele byggeperioden. Korte avbrekk vil vare
ngdvendig for & underbygge sporene og overfgre lastene til grunnen
ved hjelp av spunt og peler. Spuntveggene danner opplegg for fgrste
del av kulverttaket under sporene og pelene er fundamenter for
midlertidige brudragere over avlastningssonen 10 m utenfor spuntside-
veggene. NSB's egne brudragere forutsettes brukt som midlertidige
konstruksjoner i dette omrédet. I permanenttilstanden fjernes disse.

Sikring av nabobygg

Den eneste bygningen som direkte vil bli pavirket av kulvertarbeidene
er bussgarasjen like nord-gst for traséen ved P1030 - ca. P1070.
Det foreligger ikke entydige opplysninger om fundamentnivéene for
denne bygningen. Bygget er trolig fundamentert pd sdler og o.k.
kjellergulv er angitt til ca. k. +0,5 i det foreliggende grunnlags-
materialet.

Som vist i plantegningen K1 er det mulig & sikre denne bygningen
ved &4 sl& spunten si tett som mulig inntil ytterveggen og forbinde
spuntvegg og kjellervegg, se ogsd snitt P1050 i tegn. K2. Forholdene
er mest kritisk i omrddet mot P1070. Forut for videre detaljprosjekter-
ing av spuntvegg og utgraving md det utfgres prgvegravinger i utvalgte
punkter ned til fundamentene for & kartlegge disse narmere.
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b, UTFORELSE AV KULVERTARBEIDENE

I det fglgende er de ulike fasene i utfegrelsen av selve kulvert-
arbeidene nzrmere beskrevet.

FASE 1 SPUNT- OG PELEARBEIDER

All ramming av spunt og peler kan unnagjgres i fgrste fase av pro-
sjektet. Peler for de midlertidige brudragerne og spuntveggene som
skal understgtte forste del av kulvert-taket under NSB-sporene mé
rammes fgrst. Dette vil kreve at sporene md brytes i korte perioder
(nattarbeid). Ramming av kontinuerlige spuntvegger forutsetter at
kryssende ledninger og kabler er lagt om, jfr. kap. 5 og 7, og at
alle ngdvendige rivingsarbeider er utfgrt.

Spuntlinjer og pelepunkter er vist i tegn. K1.

Pelene og spunten oppndr full bzreevne med hensyn til vertikale
laster (badde trykk og strekk) forst etter at poreovertrykk, som
bygges opp under ramming, er utjevnet. Avhengig av graden av masse-
fortrengning vil dette ta fra ca. 1 uke til 1 mnd. og vil pavirke
tidsplanen for arbeidene.

FASE 2 UNDERBYGNING AV NSB-SPOR

Fprste del av kulvert-taket under jernbanesporene fir en bredde pé&
ca. 9 m. Denne stgpes i to deler pa hver side av sporene, opplagt pa
de 3 spuntveggene (sidevegger og midtvegg). Samtidig monteres bru-
dragerne utenfor sporene og klargjgres til montasje.

Ett spor av gangen brytes. Del av kulverttak skyves p& plass og
brudragere monteres. Ballast fylles over takdelen og sporet re-
etableres. Tilsvarende gjgres for det andre sporet.

Terrenget forutsettes avgravet noe under disse arbeidene, helst til
fullt avlastningsnivd k. +0,5 utenfor spuntveggene og k. O innenfor.
Omfanget av disse fgrste gravearbeidene mé& imidlertid tilpasses den
tiden som er til ra&dighet f@r sporene igjen mA &pnes.

FASE 3 GRAVE- OG BETONGARBEIDER

De videre arbeidene kan nd utfegres uavhengig av jernbanetrafikken,
og vil vare som fplger:

= Gravearbeider i avlastningssonene utenfor spuntveggene til
k. +1,0 og k. +0,5 i omréder som angitt p& tegn. K1.

- Sikring av nabobygg (bussgarasje). Yttervegger mot gropa henges
opp pé spunten for & hindre deformasjoner under videre graving.
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- Graving til k. -0.5 innenfor sidespuntveggene. Gjelder hele
strekningen. Ingen krav om seksjonsvis graving.

- Stgping av resterende kulverttak og bruplate for Bgrsemakergata.

- Graving, stgping av bunnplate og vegger i omridene P1030 til
P1070 og P1250 til P1210. Arbeider kan pdgi i full bredde og
uten krav om seksjonsvis graving.

- Seksjonsvis graving og stgping av bunnplate i omradet P1070-
P1210, i ett lgp av gangen. Arbeidet utfgres parallelt i begge
retninger. Betongkonstruksjonene som inngdr som motvekt mot
oppdrift, m& vare stgpt ut fgr bunnplaten tettes endelig og
vanntrykk under platen bygges opp.

= Graving for og bygging av pumpestasjon ved P 1155

FASE 4 TILBAKEFYLLING 0G AVSLUTTENDE ARBEIDER
Opprinnelig terrengnivd er forutsatt reetablert pd fglgende mite:

P1030 - P1070 og P1210 - P1250:
Tilbakefylling med opprinnelige masser.

P1070 - kulverttak og kulverttak - P1210:
Blokker av ekspandert polystyren.

Utenfor kulverttak:
‘ Lette fyllmasser, evt. superlett fylling under jernbanesporene.

@vrige avsluttende arbeider vil vare stgping av kantdragere, montering
av rekkverk, etablering av slitelag og kantstein. Jfr. nzrmere
spesifiserte poster i mengde- og kostnadsoppstillingen.

I endelig tilstand understgttes kulvert-taket p& midten av spuntndl-

sgyler (CZ-spunt). Mellomliggende BZ-spunt skjzres bort, jfr. lengde-
profilet i tegn. K3.
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OMLEGGING AV EKSISTERENDE VANN- OG AVL@PSLEDNINGER

Ledninger for Drammen Ingenigrvesen,

Den nye vegtraseen vil skjsre igjennom eksisterende @800 mm avlgps-
kulvert mellom profil 1010 og 1080. Kulverten er idag i darlig forfatning
og ligger delvis med svanker og motfall.

Det har vert sett p& flere alternativer for omlegging, som alle har vart
diskutert med Ingeniprvesenet i Drammen:

L Omlegging med plassering av ledningen mellom ny veg og eksi-
sterende bygg

2 Omlegging rundt eksisterende bygg med tilkopling til den gamle
ledningen uten & krysse jernbanen

3 Omlegging rundt eksisterende bygg med tilkopling til den gamle
ledningen p& andre siden av jernbanen, i Grgnland.

Av disse alternativene er valgt alternativ 2. Ingenigrvesenet kunne ikke
akseptere alt. 1, da ledningen her ville ligge svart utsatt til med tanke
p&d frost og trafikk. Ledningen ville vere vanskelig tilgjengelig.
Alternativ 3 ble forkastet fordi denne virket urimelig kostbar i forhold
til alt. 2. Omleggingen er vist pd tegn. HI1.

Fordelen med alt. 2 er at denne kan kombineres med kloakkrammeplanen
for Drammen. Kloakkrammeplanen forutsetter at avlgpskulverten avskjzres
med et overlegp og en pumpestasjon ved kryssingen av Grgnland. Spillvannet
vil bli pumpet tilbake i egen ledning, men i samme trase som avlgps-
kulverten. Ved omlegging av kulverten kan derfor pumpeledningen legges
med i samme grgft. Ingenigrvesenet krever at Buskerud Vegvesen bekoster
omleggingen av avlgpskulverten fullt ut. For pumpeledningen ber Inge-
nigrvesenet Vegvesenet om & komme med et forslag til kostnadsfordeling.

Det forutsettes at det i stgrst mulig grad er mulig & anlegge den nye
ledningen ved & grave en é&pen greft. Det oppstar imidlertid visse
problemer for trafikken inn og ut av bussgarasjene, som gjogr at det md
vurderes & bruke grgftekasser pa& enkelte av strekningene. En del av
arbeidet bgr med fordel utfgres ndr garasjene holder stengt.

Fpr omleggingen kan starte md et bygg og noen skur flyttes/rives.

Total lengde for den nye avlgpskulverten blir ca. 150 meter.

Stikkledninger

I omréddet pd baksiden av bussgarasjen vil en del stikkledninger bli
avskjert, og det vil derfor bli ngdvendig & reetablere disse. @vrige
stikkledninger vil kun i mindre grad bli bergrt. Dette er vist pa
plantegningen for omlegging, tegn. H1.
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5.3 NSB-ledninger

Dersom ledningsanlegget er som angitt i grunnlaget utarbeidet av
Vegvesenet, vil det bli ngdvendig & anlegge en avskjzrende overvanns-
ledning langs vestsiden av vegkulverten med tilknytning til eksisterende
avlgpskulvert som vist pd tegn. Hl. Ledningene legges utenfor sonen
som graves for avlastning. Utifra en enkel befaring i omradet kan det
imidlertid synes som om Vegvesenets grunnlag ikke er helt korrekt. Det
foreslds derfor en grundig kartlegging av NSB's ledninger i omradet,
slik at det ikke oppstadr problemer i anleggsfasen. I dette forprosjektet
er imidlertid Vegvesenets grunnlag benyttet.
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OVERVANN, DRENASJE

Vegkulverten blir utfgrt som en tett konstruksjon, noe som medfgrer at
drenering av veien ikke er aktuelt. Drenering i hver ende av den tette
konstruksjonen vil imidlertid vare ngdvendig for & drenere bort vannet
som presser pd akkurat i disse omrédene.

Overvann fra nedbgr vil derimot méAtte tas ha&nd om. Det foreslds &
etablere et overvannssystem med ledninger og sandfang innstgpt i
bunnplaten. Pga. frost vil ledningene mitte isoleres, og det foreslés
derfor bruk av frostsikre VA-rgr, evt. med varmekabel. Rgrene kan faes
som vanlige PVC-rg¢r omkranset av polyurethanskum med varergr i PEH
ytterst. Det legges med trekkergr for varmekabel. Sandfangene som vil
stikke ca. 1 m ned under bunnplaten m& omstgpes slik at vi far en
fullstendig tett konstruksjon.

Ved ca. profil 1155 plasseres en pumpestasjon for pumping av overvann.
Stasjonen m& ha en stgrrelse pd ca. 3 x 5 meter med en kapasitet pa
inntil 75 1/s for & kunne ta unna overvannet i en maks. situasjon.
Volumet av pumpesumpen blir da ca. 25 m3, noe som er ngdvendig med
tanke pd evt. driftsstans. Dersom Vegvesenet har et godt vedlikehold-
ssystem som fgrer til god driftssikkerhet, kan stasjonen utstyres med
2 like pumper. Hvis ikke bgr stasjonen utstyres med 2 mindre pumper og
en stor pumpe.

Stasjonen plassbygges i betong med pumpesump under vegnivd og med over-
bygg over. Stasjonen far adkomst fra banketten langs hpyre kjgrebane.
Ved drift og vedlikehold vil dette medfgre at denne kjgrebanen mé
stenges, slik at man kan parkere en bil og utfere arbeidet. Stasjonen
bgr utstyres med ngdstregmsaggregat. Dette vil sikre mot driftsstans
med péfglgende stengning av veien ved strgmbrudd og nedbgr (som ofte
kan opptre samtidig).

Pumpeledningen fgres opp og bort til eksisterende avlgpskulvert ved
Grgnland. Tilkopling m& skje s& nar Grgnland som mulig pga. kloakk-
rammeplanen. Denne forutsetter at avlgpskulverten omgjgres til over-
vannskulvert i dette omridet, noe som medfgrer at Ingenigrvesenet kan
tillate tilkobling.

Overvannsledninger, pumpestasjon og pumpeledning er vist pd tegn. Gl.
I Kostnadene er det tatt med vannledning fra Bgrsmakergt. og ned til

pumpestasjoen. Med tanke pd drift og vedlikehold vil det vare behov
for vann i stasjonen.
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KABLER 0OG ELEKTRISKE INSTALLASJONER

Generelt

I forbindelse med riksveiparsellen Bj. Bjgrnsonsgt.- Kreftingsgt.
vil det vazre ngdvendig med en omlegging av en rekke elektriske kabler
tilhgrende henholdsvis Norges Statsbaner, Televerket og Drammen Energi-
verk. Det er i fgrste rekke 4 steder hvor det oppstar konflikt mellom
kulvert og kabler:

: Kabler ved Bgrsemakergt.

. Kabler som krysser kulvert ved jernbanesporet,

. Kabler som krysser kulvert ved Strgmsg Rutebilstasjon,
. Kabler til Strgmsp Rutebilstsjon.

FWwheE

Utgangspunktet for forslagsutarbeidelsen har vart &4 beholde eksister
ende kabler i den utstrekning dette har vert mulig, samt & ta hensyn
til at kablene skal vare forholdsvis lett tilgjengelig for reparasjon
og feilsgking.

Opplysninger om antall kabler, type og bruk er innhentet pa kart fra
de ovennevnte bedrifters tegnekontor. Eventuelle kabler som ikke er
inntegnet p& noen av de fgr nevnte kartene er derfor ikke tatt med her.
I tillegg er flere av kablene gdelagt og derfor ikke i bruk. Det er
tatt hensyn til dette i den utstrekning opplysninger om kablenes
beskaffenhet har vert tilgjengelig.

Dette bgr man ta hensyn til ndr kostnadsoverslaget vurderes.

Kabler ved Bgrsemakergt.

Fglgende kabler bergres:

NSB : 1 stk. 40x2,5 mm2 signalkabel

Televerket: Ingen kabler

DEV : 1 stk. 3x240 mm2 kabel nr. 224
1 stk. 3x150 mm2 n 225
1 stk. 3x150 mm2 " 226
1 stk. 3x185 mm2 " 208
1 stk. 3x185 mm2 " 212

1 stk. 10p. telefonkabel
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Kablene ligger midt i traceen for kulverten. DEV's kabler er 12 kV
fordelingskabler av Al. og Cu. som gar delvis langs Bgrsemakergata og
delvis parallellt med jernbanesporet.

Kabler som krysser Bgrsemakergata langs med kulverten legges i rer,
(ett rgr legges i reserve).

Kabler som gdr langs Bprsemakergata (2 stk.) legges i en konvensjonell
kabelgroft (se fig.).

Vi anbefaler at denne kabelomleggingen sees i sammenheng med videre-
fpringen av riksveien.

TOPPFYLLMASSE

VEILYS LAVSP

OMFYLLINGSMASSE

100

~—EVENT. FIBEROUK

TR

f st T ey
=N AN Ry d N D
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Kabler som krysser kulvert ved jernbanesporet

Her er det hovedsakelig NSB kabler som gdr langs jernbanesporene i
3 grgfter; trace Vestfoldbanen, trace Middel og trace Hovedgreft. Tele-
verket har 2 store signalkabler som gar i Hovedgreften.

Folgende kabler bergres:

NSB 1 stk 3p. kabel trace Vestfoldbanen
1 Stk 7p. " " "
1 stk 50p. " K "
1 stk 8p. Bl. kabel trace Middel
1 stk 8p. kabel " (?) (ute avdrift)
1 stk 10p. " " (?) "
1 stk 18p. " » {7)
2 stk 20p. e w
1 stk 26p. " H
1 stk 6p. kabel, p.tilf. trace Hovedgreft
1 stk 1llUp. " hgytal. " "
1 stk 24p. " TV " "
1 stk 2U4p. " " n
1 stk 10p. " L (?) (ikke i bruk)
1 stk 28p. L " (?) "noon "
1 stk 60p. " skjotet til 28p.k. "
Televerket: 1 stk 200p. tlf.kabel trace Hovedgreft
1 stk 500p. U " "
DEV : Ingen kabler

Utgangspunktet her er & slippe skjeting av kabler ved & beholde
eksisterende traceer.

I forbindelse med lokket som skal stgpes over kulvert, stgpes det
4 stk. langsgiende vertikale vegger av ca. 50 cm hgyde som brukes som
kabelgrgfter (se fig.). Disse grgftene vil bli dekket av den ballast
som legges over betonglokket og plasseres langs hvert jernbanespor.

Under anleggsperioden beskyttes kablene mekanisk og flyttes over i
de nye kabelgrg¢ftene.

Kabler som er ute av drift/pdelagt fjernes.

BN AT o 7 = | JERNBANESPOR
i m— . T
L ||KABEL-|]: e a el s LT BALLAST
JKANALJ[- - e
A TR SR NSl Sy ®1* "i'"  KULVERTLOKK
9 it [ ) - [
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74 Kabler som krysser kulvert ved Strgmsg Rutebilstasjon

Fplgende kabler bergres:

NSB H 1 stk tlf.kabel som gir til "Ny Ekspedisjonbygn."
Televerket: Ingen kabler
DEV : 1 stk 3x185 mm2 Cu kabel nr 212

1 stk 3x240 mm2 " 218

1 stk 3x185 mm2 ? " 208

1 stk 3x50 mm2 Al "2

1 stk 3x70 mm2 ? " 7?7 (defekt)

Alle ovenstéende kabler legges i ny kabelgrgft som gdr fra pkt. U
til pkt. 5, se tegn. 20540 I1, i felles grgft med VVS-ledninger.

Under riksveiparsellen legges kablene i plastrgr (2 pl.regr legges i
reserve) som vist i skissen nedenfor. Den defekte kabelen trekkes ikke.

Ogsd ved denne kabelomleggingen anbefaler vi at den sees i sammenheng
med viderefgringen av riksveien.

FERDIG
VEGBANE

ROR FOR EL-KABLE

Q00000

VVS ROR
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Kabler som gér til Strgmsg Rutebilstasjon

Felgende kabler bergres:

NSB : Ingen kabler
Televerket: 1 stk 30p. tlf. kabel til "P1" i 4" plastrer
1 Stk 100p . " " " " " " "
1 stk 30p. " " wompl-qm" i o4n "
1 stk loop o " L " " "on i
DEV 1 stk 3x120 mm2 Al kabel nr. 243
1 stk 3.120 mm2 " " " 243 A

Alle kabler som gdr til Strgmsg Rutebilstasjon (se tegn. 20540 I1,

pkt. 6) beholder sin opprinnelige trace.

Fgr anleggsstart m& kablene graves -opp og beskyttes mekanisk, og
plasseres midlertidig pd vegg til Stremsp Rutebilstasjon (bygn. i

pkt. 6).

Etter anleggsslutt plasseres kablene i kabelgrpft som gir mellom

Rutebilstasjonen og spuntvegg (se fig.).

¢ KABLER TIL
i STROMS® RUTEBIL-

SPUNT

(P1050)
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7.6 Nytt pumpehus

Strgmforsyning til pumpehuset tas fra transformatorstasjon 20 i
Grgnlandsgt. 20 og fgres i 3-fase 25 mm2 kabel fram til pumpehuset.

Et nedstrgmsaggregat pad 20 kW, utstyrt for automatisk start ved
vann- og strgmbrudd plasseres i 2, etg. i pumpehuset.

Aggregatet dimensjoneres for 24 timers kontinuerlig drift.

Feilmeldinger for aggregatet mé& overfgres som samlesignal til en
form for vaktsentral.
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8. KOSTNADSOVERSLAG
8.1 Generelt

Kostnadene er basert pad prisnivd hpst 1988. Enhetsprisene er basert
pé erfaringstall fra Oslo/@stlandsomradet.

Kostnader er entreprisekostnader og er beregnet som fglger:

Kostnad spesifiserte arbeider
+ 10% péslag for uforutsette arbeider
+ 15% péslag for forberedende og generelle arbeider

= Entreprisekostnad
Kostnadene forbundet med grunnerverv og erstatninger er ikke medtatt.

Arbeidene er spesifisert i henhold til Statens Vegvesens "Standard

arbeidsbeskrivelse for vegarbeidsdrift", se oppstillingen i Vedlegg
2.

8.2 Sammenstilling av kostnader

Fplgende kostnader er beregnet for den foreliggende tekniske lgsning:

HOVEDPROSESS KOSTNAD

1. FORBEREDENDE OG GENERELLE ARBEIDER kr 2.492.000,-
3. MASSEFLYTTING, PLANERING kr 5.067.000,-
4. GROFTER, KUMMER, R@R kr 955.000, -
8. BRUER, KAIER kr 22.435.000,~

Dvs. spunt-, pele- og betongarbeider

SUM kr 30.949.000, -
+ PASLAG, SOM ANGITT kr 8.201.000,-
ENTREPRISEKOSTNAD kr 39.150.000, -
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9. FORSLAG TIL ENDRINGER AV TEKNISK L@SNING

I vart brev av 30. juni 1989 ble det pdpekt to forhold vedrgrende
den foreliggende tekniske lgsningen som vil kunne gi forenklinger og
besparelser. Kopi av dette brevet er tatt med i Vedlegg 3 i denne
rapporten.

Til pkt. 1 i brevet vil vi bemerke fglgende:

En udrenert lgsning med fullt vanntrykk mot bunnplaten gir en relativt
tykk og kraftig armert plate. Kostnadene bare til bunnplatekonstruk-
sjonen er beregnet til 6,8 mill.kr. En helt eller delvis drenert
lgsning wvil redusere disse kostnadene, samt redusere behovet for
oppdriftsforankring.

Nar det gjelder de mulige forenklinger som er knyttet til spunt- og
gravearbeidene henvises til pkt. 2 i ovennevnte brev.
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VEDLEGG 1

VALG AV SKJERSTYRKEPARAMETRE

I sammenstillingen av udrenert skjerstyrke, tegn. B2, er det lagt
inn linjer for ulike normaliserte skjarstyrkeverdier, su/po', hvor
p,' er det effektive vertikale overlagringstrykket. De 4 foreliggende
vingeboringene ligger i omrédet su/po' = 0,10 - 0,18. Dette samsvarer
godt med erfaringsdata oppgitt av NGI for vingeboringer i denne type
Drammens-leire, s, /p ' = 0,14.

NGI har utfert omfattende studier av Drammens-leire, badde den plastiske
og den magre leira. Gjennomsnittsverdier fra udrenerte treaksialforsgk
og direkte skjzrforsgk for mager Drammens-leire angitt av NGI er som

folger:
Aktiv sone, A T,/p," = 0,34
Passiv sone, P T/p," = 0,07
Direkte skjzrsone, D 1;/p°' = 0,22

(Ref. NGI-publikasjon nr. 97)

For norske, ikke-kvikke normalkonsoliderte leirer, er de laveste
T/p, -verdier som noensinne er malt ved NGI 0,29 (A), 0,07 (P) og
0,17 (D), (Ref. T. Berre, NGI, Kursdagene NTH, 1983). Disse verdiene
kan betraktes som minimumsverdier selv om enkle rutineforsgk (konus),
enaksiale trykkforsgk og vingeborforsgk gir lavere verdier.

P& bakgrunn av grunnlagsmaterialet referert til ovenfor er stabilitets-
beregningene (sikkerhet mot bunnoppressing) i dette forprosjektet
utfert med karakteristisk udrenert skjarstyrke lik 0,205 - p,', dvs.
et gjennomsnitt av aktiv og passiv verdi fra NGI's erfaringsdata fra
mager Drammens-leire, jfr. tegn. B2.

Som det framgir avviker dette betydelig fra gjennomsnittsverdien
0,14 - p,' fra vingeborforsgkene. Dette er bakgrunnen for var an-
befaling om at det utfegres udrenerte treaksialforsgk p& pregver fra
det aktuelle stedet for & f& kontrollert at et slikt parametervalg
kan forsvares, jfr. vart brev av 23. mai 1989.

M.h.t. dimensjonering av friksjonspeler i leire henvises til Pele-
veiledningen, pkt. 7.2. Bazreevneberegninger bade ut fra leirens
udrenerte skjarstyrke (A -metode) og ut fra effektive vertikalspen-
ninger (3 -metode) er vurdert. X -metoden er i dette tilfelle den
mest konservative. I henhold til Peleveiledningen skal skjarstyrken
baseres pd trykkforsgk eller vingeboringer. Se forgvrig kap. 3.3.
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SIDE

PROSJEKT:  py, 283 BJ. BJORNSONSGT. - KREFTINGSGT.
KAPITTEL: KRYSSING AV JERNBANEN, FORPROSJEKT, VEDLEGG 1
POST NR. KODE/SPESIFIKASJON ENH. I[MENGDE| PRIS SUM
HOVEDPROSESS 1
1. FORBEREDENDE OG GENERELLE ARBEIDER
14, FLYTTING OG OMLEGGING
14.2 Vann- og avlgpsledninger
For Drammen Ingenigrvesen RS 980.000
For NSB RS 260.000
Private stikkledninger RS 50.000
14.3 El-verkets ledninger, kabler, stolper etc. RS 370.000
14.4 Televerkets ledninger, kabler, stolper etc. RS 17.000
14.9 gvrig.
NSB-kabler. Skjeting av kabelbroer RS 65.000
15, RIVING OG FJERNING
5.1 Hus.
Riving og fjerning av skur RS 50.000
17 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING
74 Provisorisk ombygging av eksisterenbde RS
jernbaner
17.41 Prosessen omfatter skyving av betongplater,
samt npdvendig arrangement og utstyr for
dette. Platene stgpes ved siden av sporene,
og skyves deretter pd plass. RS 500.000
17.42 Prosessen omfatter fjerning av jernbanespor og
sviller, montasje av midlertidige brudragere,
utlegging av ballast og sviller, samt tilbaket
legging av jernbanespor i opprinnelige traséer. RS 200.000

6/20540T0H. 1 /bel

SUM DENNE SIDE KR.

SUM KAPITTEL

KR.




. SIDE
PROSJEKT:  py. 283 BJ. BJORNSONSGT. - KREFTINGSGT.
KAPITTEL:  yRySSING AV JERNBANEN. FORPROSJEKT, VEDLEGG 2
POSTNR, KODE/SPESIFIKASJON ENH. [MENGDE| PRIS SUM
HOVEDPROSESS 3
s MASSEFLYTTING, PLANERING
324 MASSEUTSKIFTING OG GRUNNFORSTERKNING
32.7 Fylling med lette masser.
32.71 Fylling med lettklinker (ekspandert leire) m3 |[1707 193 329.500
a) Prosessen omfatter tilbakefylling i av-
lastningssonene utenfor kulverttaket
32.74 Fylling med ekspandert polystyren m3 | 1496 300 449,000
a) Prosessen omfatter tilbakefylling i av-
lastningssonene utenfor spuntveggene
i omréddene P1070-kulverttak og kulvert-
tak-P1210 og i fylling for Bgrsemaker-
gaten.
38. MASSEFLYTTING FOR ANDRE FORMAL
38.2 Jordmasser til mellomlager m3 | 4960 90 446.500
(Dette gjelder toppmasser som kan fylles
tilbake i avlastningssonene)
38.4 Jordmasser til fyllplass
38.41 Toppmasser/tgrrskorpeleire m3 | 11480 | 120 | 1.377.500
38.42 Blgt leire m3 | 13450 150 | 2.017.500
39. @VRIGE MASSEFLYTTINGS- OG PLANERINGS-
ARBEIDER
39.1 Tilbakefylling i avlastningssoner m3 | 4960 90 4h6.500
a) Prosessen omfatter tilbakefylling av
opprinnelige masser i avlastningssonene
utenfor spuntveggene. Masser transpor-
teres fra mellomlager.
SUM DENNE SIDE KR.
SUMKAPITTEL KR.
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SIDE

PROSJEKT: Ry, 283 BJ. BJPRNSONSGT. - KREFTINGSGT.
KAPITTEL: KRYSSING AV JERNBANEN. FORPROSJEKT, VEDLEGG 3
POST NR. KODE/SPESIFIKASJON ENH. [MENGDE| PRIS SUM
HOVEDPROSESS 4
b, GROFTER, KUMMER, R@R
43, RORGRAFT MED OVERVANNSLEDNING,
INKLUSIVE SANDFANG,
INSPEKSJONSKUMMER OG HJELPESLUK
Levering, montering og innste¢ping av rgr
og sandfang. RS 500.000
4o, @VRIGE ARBEIDER
49.1 Levering og montering av pumper, rgropplegg,
automatikk, VVS og bjelke med talje. RS 325.000
9.2 Levering og montering av ngdstrgmsaggregat,
lys og varme. RS 130.000
SUM DENNE SIDE KR.
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SIDE

PROSJEKT: Ry, 283 BJ. BJPRNSONSGT. - KREFTINGSGT.
KAPITTEL: KRYSSING AV JERNBANEN. FORPROSJEKT, VEDLEGG 4
POST NR. KODE/SPESIFIKASJON ENH. |[MENGDE| PRIS SUM
HOVEDPROSESS 8
8. BRUER 0G KAIER
81. LOSMASSEARBEIDER
81.1 Gravearbeider over vann 1m | 430 500 215.000
a) Prosessen omfatter forgraving/tilbake-
fylling i spuntlinje
81.6 Utlegging av lgsmasser over vann m3 | 800 200 160.000
a) Prosessen omfatter levering og utlegging
av pukk for avretting fgr utlegging av
isolasjon og stgping av bunnplate.
81.8 Frostisolasjon, fiberduk etc.
81.81 Isolasjon mot frost i lgsmasser m2 |4400 | 50 220.000
(Isolasjon under bunnplate)
81.82 Fiberduk m2 |4400 | 10 44,000
81.9 Gvrig
81.91 Pumping av overflatevann fra byggegrop i RS 20.000
byggeperioden
83. KONSTRUKSJONER I GRUNNEN
83.2 Stalrgrspeler
Levering og ramming av &pne stélrgrspeler, m |1050 1450 1.522.500
@ = 100 cm
83.5 Stalspunt
Prosessen omfatter levering, nedramming,
skjpting av spunt og evt. tetting av
spunt mot vannlekkasjer.
1. Spunt med motstandsmoment
W > 700 cm3/m m2 |686 600 411,500
2. Spunt med motstandsmoment
W > 1200 m3/m m2 (441 700 309.000
3. Spunttype CZ/BZ 17 )
CZ 17 X:nSo00c0 /.. W- Y[TFo ¢ m2 |731 1450 [ 1.060.000
BZ 17 T=2v080 Ve (LD m2 |850 800 680.000

6/20540T0H. 1 /bel
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SUMKAPITTEL KR.




e SIDE
PROSJEKT:  Rpv. 283 BJ. BIPRNSONSGT. - KREFTINGSGT.
KAPITTEL:  KRYSSING AV JERNBANEN. FORPROSJEKT, VEDLEGG 5
POST NR. KODE/SPESIFIKASJON ENH. |MENGDE| PRIS SUM
4, Spunttype CZ/BZ 20.7 _ G
CZ 20.7L T ~v lbs D &/ N m2 |1590 1700 | 2.703.000
BZ 20.7L 2Ewp) e W= 2050 m2 |1587 900 1.428.000
83.7 Bolter og forankringer i jord og fjell
Midlertidige stagforankringer for spunt i om-
réddene P1080-kulverttak og kulverttak-P1200.
Horisontale stag, laster overfgres til
ankerplater stk|36 5000 180.000
83.9 Gvrig
Sikring av nabobygg. Spuntvegg forbindes
med kjellervegg. RS 75.000
84. BETONGARBEIDER
I det folgende er spesifisert prosessene
84.1-8.4 for fplgende konstruksjonselementer:
- Lokk under jernbenespor inkl. betong-
rekkverk, nordside
- Lokk adkomst Linjegods inkl. betong-
rekkverk, begge sider
- Lokk Bgrsemakergata inkl. betongrekkverk
og vinger
- Bunnplate
- Betongstabbe, P1080-1okk og lokk-P1200
- Kantdragere
- Trauvegger
- Betongrekkverk, utenom lokk
SUM DENNE SIDE KR.
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SUMKAPITTEL KR.




SIDE

PROSJEKT: Ry, 283 BJ. BIPRNSONSGT. - KREFTINGSGT.
KAPITTEL: KRYSSING AV JERNBANEN. FORPROSJEKT, VEDLEGG 6
POST NR. KODE/SPESIFIKASJON ENH. |MENGDE| = PRIS SUM
Lokk under jernbanespor
Lokk
84.1 Stillas (antar 2 m hgyde) m3 | 1700 75 127.500
84.2 Forskaling m2 | 900 300 - 270.000
84.3 Armering t 136 | 7000 952.000
84.4 Betong m3 | 680 | 1000 680.000
Betongrekkverk nordside
(1,8 x 0,25)m
84.2 Forskaling m2 | 140 300 42,000
84.3 Armering t 1,5 | 7000 10.500
84.4 Betong m3 17 | 1000 17.000
2.099.000
Lokk adkomst Linjegods
Lokk
84.1 Stillas m3 500 75 37.500
84.2 Forskaling m2 | 300 300 90.000
84.3 Armering t 26 | 7000 182.000
84.4 Betong m3 130 1000 130.000
Betongrekkverk begge sider
(1,1 x 0,25)m
84.2 Forskaling m2 | 150 300 45.000
84.3 Armering t 2 | 7000 14,000
84.4 Betong m3 20 |[1000 20.000
518.000

6/20540T0H. 1 /bel
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SIDE

PROSJEKT: gy, 283 BJ. BIPRNSONSGT. - KREFTINGSGT.
KAPITTEL: KRYSSING AV JERNBANEN. FORPROSJEKT, VEDLEGG 7
POST NR. KODE/SPESIFIKASJON ENH. |MENGDE| PRIS SUM
Lokk Bgrsemakergata
Lokk
84.1 Stillas m3 h6o 75 34.500
84.2 Forskaling m2 230 300 69.000
84.3 Armering t 24 | 7000 168.000
84.4 Betong m3 120 1000 120.000
Betongrekkverk begge sider
(1,1 x 0,25)
84.2 Forskaling m2 | 130 300 39.000
84.3 Armering t 2 | 7000 14.000
84.4 Betong m3 20 1000 20.000
Vinger
84.2 Forskaling m2 50 300 15.000
84.3 Armering t 3 | 7000 21.000
8.4 Betong m3 20 | 1000 20.000
520.500
Bunnplate
t =70 cm
84.3 Armering t 350 7000 2.450.000
84.4 Betong m3 [1400 |1000 | 1.400.000
t = 50 cm
84.3 Armering t 250 7000 1.750.000
84.4 Betong m3 (1000 1200 1.200.000
6.800.000

6/20540T0H. 1 /bel
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PROSJEKT: py. 283 BJ. BIJPRNSONSGT. - KREFTINGSGT. RIDE
KAPITTEL:  kRYSSING AV JERNBANEN. FORPROSJEKT, VEDLEGG 8
POST NR. KODE/SPESIFIKASJON ENH. [MENGDE| PRIS SUM
Betongstabbe
84.2 Forskaling m2 | 400 300 120.000
84.3 Armering t 20 |7000 140.000
84.4 Betong m3 200 1000 200.000
460.000
Kantdrager (1080-1200)
84.2 Forskaling m2 | 260 300 78.000
84.3 Armering t 7 |7000 49.000
84.4 Betong m3 70 1000 70.000
197.000
Trauvegg (1030-1050/1230-1250)
84.2 Forskaling m2 320 300 96.000
84.3 Armering t 8 |7000 56.000
84.4 Betong m3 4o |1000 40.000
192.000
Trauvegg (1050-1080/1200-1230)
Kantdrager inkludert
84.2 Forskaling m2 | 800 300 240.000
84.3 Armering t 28 | 7000 196.000
84.4 Betong m3 | 140 | 1000 140.000
576.000
Betongrekkverk (1040-1240)
(Utenom lokk)
84.2 Forskaling (1,1 x 0,25) m2 650 300 195.000
84.3 Armering t 10 | 7000 70.000
84.4 Betong m3 100 1000 100.000
365.000

6/20540T0H. 1 /bel
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3 SIDE
PROSJEKT: gy, 283 BJ. BJPRNSONSGT. - KREFTINGSGT.
KAPITTEL:  xRySSING AV JERNBANEN. FORPROSJEKT, VEDLEGG 9
POST NR. KODE/SPESIFIKASJON ENH. |MENGDE| PRIS SUM
84.9 Pvrig
Pumpestasjon, inkl. dg¢r og luker RS 120.000
85. STALARBEIDER
85.3 Overflatebehandling av stélkonstruksjoner
Synlig overflater av de permanente spunt-
veggene sandbléses og males.
85.31 Sandblésing m2 [1830 80 146.500
85.33 Maling av stdlkonstruksjoner m2 |1830 50 91.500
85.9 Pvrig
I midtvegg under kulverttaket skjeres synlig
BZ-spunt bort (CZ-spunt (s¢yler) gir den
permanente midtre understettelsen av kulvert-
taket). m 250 60 15.000
86. UTSTYR, SLITELAG OG SPESIALARBEIDER
Asfalt, adkomst Linjegods m2 | 255 220 56.000
Asfalt, bru Bgrsemakergata m2 230 220 50.500
Slitedekke kantstein, drenasje (kulvert) m2 |4000 300 1.200.000
SUM ALLE PROSESSER 30.949.000
Diverse uforutsette arbeider (ca. 10%) 3.095.000
SUM 34.044.000
Forberedende og generelle arbeider som inngar 5.106.000
i entreprisekostnad; dekker delprosess 11.
og 12. samt hovedprosess 9, ca. 15 %
ENTREPRISEKOSTNAD 39.150.000
SUM DENNE SIDE KR.
SUMKAPITTEL KR.
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Kopi av brev av 30. juni 1989
til Statens Vegvesen Buskerud.
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GRONER INGENIGR CHR. F. GRONER A S.

RADGIVENDE KJIRBOVEIEN 14, 1300 SANDVIKA,
INGENIGORER TELEFON (02) 47 15 00, TELEX 77 257 CHRFGN
TELEFAX (02) 47 16 06

KJORBOVEIEN 14, 1300 SANDVIKA
TELEFON (02) 47 15 00, TELEX 77 257 CHRFGN
TELEFAX (02) 47 16 06

Statens Vegvesen Buskerud
Vegkontoret

Postboks 2265 Strgmsg
3003 DRAMMEN

Att: Overing. Kjell R. Johnsen

DERES REF. VAR REF. SANDVIKA

20540/TOH/TBS 30. juni 1989

RV.283 BJ. BJORNSONSGT. - KREFTINGSGT.
PARSELL GRONLAND - @VRE SUND
KULVERT VED KRYSSING AV JERNBANEN PA GRONLAND

Etter avtale vil vi framlegge et forprosjekt, basert pd den lgsning som er
beskrevet i tilbudsgrunnlaget, i ménedsskiftet juli/august. Arbeidet med dette
gir etter planen.

Vére forelgpige konklusjoner ble framlagt p& mptet ved Buskerud Vegkontor 10.
mai d.4. P4 mptet understreket vi betydningen av et best mulig grunnlag for
valg av skjarstyrkeparametre. Det henvises til vart brev av 23. mai d.4. til
Veglaboratoriet v/Kristoffersen med forslag om supplerende grunnundersgkelser
og laboratorieforsgk. I brevet ble ogsd prinsippet om forankring ved hjelp av
lange svevende peler nevnt. Hensikten med dette var & f& avklart om Vegdirek-
toratet har innvendinger mot en slik lpsning. Vi har forelgpig ikke mottatt
kommentarer angdende dette. Lgsningen er bearbeidet videre og inngar i det
snart foreliggende forprosjekt.

I brev fra Veglaboratoriet datert 14. juni d.&. bekreftes at prgveserie og
treaksialforsgk vil bli utfert i lgpet av sommeren og resultatene dette gir
vil dermed bli lagt til grunn i den senere detaljprosjekteringen.

Vi har tidligere ogs& nevnt to andre forhold som vil kunne vise seg & gi
betydelige besparelser og forenklinger for prosjektet. I det fglgende er disse
utdypet nzrmere:

1 Helt eller delvis drenert lesning

Forporsjektet er basert pd tett bunnplate og tett forbindelse mellom bunnplata
og de permanente spuntveggene. Denne udrenerte traulgsningen krever relativt
mange og lange strekkpeler som forankring for oppdrift. En punktering av
vanntrykket under plata, enten pd det dypeste punkt eller f.eks. ved kote -2
innenfor en lukket, tett spuntvegg vil redusere behovet for oppdriftsforankring
betydelig. Vi har opplysninger fra tidligere utfgrte utgravinger i tilsvarende
Drammens-leire som tyder p& en meget begrenset drenerende effekt i omgivelsene
som fglge av en lokal drenasje. P& bakgrunn av de mulige besparelser som kan
oppnds anbefales at dette utredes nazrmere.

MEDLEMMER AV RADGIVENDE INGENIAERS FORENING, OG NORSKE SIVILINGENIORERS FORENING, PARTNERE | NORPOWER A S.
DISTRIKTSKONTORER: Moelv, Ski, Moss, Fredrikstad, Sarpsborg, Bergen, Farde. Alesund, Kristiansund, Bode, Narvik, Finnsnes, Tromso.
DATTERSELSKAPER: Aarum & Berge-Graner A S, Porsgrunn, Bjernvold-Groner A.S, Porsgrunn. Andresen & Groner A_S, Kristiansand, Odegaard & Groner A.S,
Trondheim, Vicon-Graner A S, Asker, Lund & Aass A.S, Skien, Hamar og Sandvika, Mdle- og registrenngsteknikk A S, Finnsnes.
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GRONER

INGENIORER

2. Stabilisering av leira ved hjelp av sement

I rapport F-241C, nr. 2, fra Veglaboratoriet, ble muligheten for stabilisering
med kalk avvist p& bakgrunn av utferte laboratorieforsgk. I forbindelse med
opptak av den supplerende prgveserien har vi foreslatt at det burde utfgres
tilsvarende forsgk med innblanding av sement for & underspke om dette vil gi
en bedre effekt, jfr. vart brev til Veglaboratoriet av 23. mai d.4. Veglabora-
toriet har i sitt brev av 14. juni vedlagt resultater fra tidligere forsgk med
innblanding av sement. Disse viser skjerstyrkegkning fra 100 til 200% etter 8
dggn herdetid etter sementinnblanding. Dette betyr at leire med opprinnelig
udrenert skjerestyrke 8-18 kN/m? etter innblanding med sement og 8 dggns herding
gir 40-70 kN/m? og ytterligere 5-10kN/m? gkning fra 8 til 28 dagers herding.
Ifplge Veglaboratoriet er imidlertid metoden i prosjektsammenheng uaktuell
pga. heye kostnader.

Kalk- og sementstabiliering i leire utfgres med samme type utstyr. Erfaring
har vist at innblandingen med sement md utfgres noe langsommere enn med kalk
og blir dermed noe dyrere. Fra firmaet Kristian Olimb A/S, som er det norske
kontaktfirmaet for de svenske utfegrende entreprengrer, har vi fAtt opplyst at
differensen i pris ligger pd ca. 3 5 kr. pr. lgpemeter, dvs. ca. 6-8%. Det
seneste prosjektet i Norge hvor sementstabilisering er anvendt er Ditten-
kvartalet i Oslo. I dette tilfellet viste det seg at kalk- og sementstabilisering
ga omtrent samme effekt. Bruk av sement i bystrgk er & foretrekke av miljgmessige
hensyn.

Forgvrig nevnes at firmaet Kristian Olimb A/S kan dokumentere god effekt av
stabilisering med kalk i forbindelse med to prosjekter i Drammen i 1985 og 86.

Utfra de opplysninger som er framkommet, om betydelig skjzrstyrkegkning wved
sementstabilisering og den relativt beskjedne kostnadsgkning i forhold til
kalkstabilisering, mener vi at ogsd dette bgr utredes for det foreliggende
kulvertprosjektet. En stabilisering av leira, med en effekt som dataene fra
Veglaboratoriet indikerer, vil utvilsomt gi besparelse i spuntlengder og gi en
enklere og raskere utfgrelse av gravearbeidene. Stabiliering vil evt. kunne
kombineres med en drenert lgsning, og dette tilsammen vil kunne vise seg & gi
betydelige kostnadsreduksjoner.

I vart brev av 20. februar d.4., med kommentarer til vart tilbud pa konsulent-
arbeider, ble det avslutningsvis nevnt at vi under arbeidet med forprosjektet
ville vaere pa& utkikk etter alternative utfgrelsesmetoder som kan gi muligheter
for besparelser. Anbefalingene gitt ovenfor er i trad med dette.

Vi ser fram til & motta Deres kommentarer p& dette og til det videre samarbeidet
i saken.

Med hilsen
INGENI@R CHR. F. GRONER A.S.

)

g @tom\ﬁk

Ragnar Ekrem -~ | arccemm———————
Prosjektleder ]r'

Torgeir Haugen

1/20540toh.479/tbs
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