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Det henvises til vart brev av 30. juni 1989 til Buskerud Vegkontor,
inkludert i Vedlegg 3 i forprosjektrapporten, og til vart notat av
18. oktober 1989 til Veglaboratoriet. Forsokene med sementstabilisering
av leire er utfert som planlagt og resultatene er vist i Fig. 10.
Enaksiale trykkforsek viser en gkning i skjarstyrke fra 11-18 kN/m?
til 65-135 kN/m?, dvs. 6-10 ganger forbedring av styrken. Antall forsek
er noe for lavt til & kunne se klare tendenser m.h.t. effekt av sement-
mengde (6 eller 8% av torrstoff) eller effekt av lagringstid (7-28 degn).
De oppnddde resultatene er sammenlignet med tidligere lab.- cg felt-
resultater fra bdde kalk- og sementstabilisering, se Fig. 11. Som det
fremgdr, samsvarer de oppnadde resultatene godt med f.eks. SGI-sonder-

inger (feltforsek) fra Rosenkrantz Tadrn-byggegropen i Oslo sentrum. P&

bakgrunn av dette mé sementstabililsering sies 4 vare en aktuell lgsning

med hensyn til 4 forenkle gravearbeidene for det aktuelle kulvert-

prosjektet.

Darlig effekt er kalkstabilisering mdlt ved tidligere forsek pa Drammens-

leire ble forklart ved et hegyt saltinnhold i leira. Opplysninger om

saltinnhold i de nye pregvene foreligger bare fra en sylinder; i dybde
= 3.5-4.3 m er det madlt fra 5.6 til 6.7 g/1.
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MY Bra Liykk A

Svein, Torsee, 14:25 25.02.98 +0, Grenland 1

[

Return-Path: <Torsoe.Svein@buskerud.vegvesen.telemax.no> NGI
X400-Received: by mta MHNORWAY in /c=no/admd=telemax/prmd=internet/;
converted (

(1) (0) (10021) (7) (1) (0) (&) (100), (1) (0)(10021) (7) (1) (0)(6)(6),

(1) (0) (10021) (7) (1) (0)(6)(1l)); Relayed; 25 Feb 1998 14:25:24 +0100
X400-Received: by /c=no/admd=telemax/prmd=internet/; converted (

(1) (0) (10021) (7) (1) (0)(6) (100), (1) (0)(10021)(7)(1)(0) (&) (6},

(1) (0) (10021) (7) (1) (0)(6)(1)); Relayed; 25 Feb 1998 14:25:24 +0100
X400-MTS-Identifier: [/c=no/admd=telemax/prmd=internet/;
0197C34F41BC400E-MHNORWAY ]

Content-Identifier: 0197C34F41BC400E
Content-Return: Allowed
X400-Content-Type: P2-1988 ( 22 )
Conversion: Allowed
Original-Encoded-Information-Types: (l)(O)(lOOEl)(7)( ) (0) (1),
(1) (0) (10021) (7) (1) (0) (&), (1) (0)(10021) (7) (1) (0) (100)
Priority: normal
Disclose-Recipients: Prohibited
Alternate-Recipient: Allowed
v400-Originator: Torsoe.Svein@buskerud.vegvesen.telemax.no
..400-Recipients: non-disclosure;
Date: 25 Feb 1998 14:25:24 +0100
From: "Svein, Torspe" <Torsoe.Sveinbuskerud.vegvesen.telemax.no>
To: "NGI Steinar Hermann -Internet... ." <sth@ngi.no> (IPM Return
regquested)
Subject: Gronland 1
Content-Disposition: inline
Content-Length: 248
Vannstand i pkt.2 wved undergang Gregnland i1 Drammen
9712 Bib
16/12 3,17
22/12 2:95
6/1 2,66
23/1 2,29
18/2 2,19
vet skal vare boret ca.5m, dette blir sjekket ved neste avlesning.
Resultater fra Kreftingsgate sendes snart...
Svein ,
Fntrr &V - St/ Z?ﬂ)nn Lyl
/é'/”fﬁ' 73% o SEHSE jé/z/f//f»f
— T

Printed for Steinar Hermanq_isth@ngi.no>




HE. Bra Liyhk AS

Svein, Torsee, 14:25 25.02.98 +0, Grenland 2 é
""
Return-Path: <Torsoe.Svein@buskerud.vegvesen.telemax.no> NGI

X400-Received: by mta MHNORWAY in /c=no/admd=telemax/prmd=internet/;
converted (

(2)06] (L) (12) (0), (2y(16) (840) (1) (1138624 (Z) (2] (L) (1)

(1) (0) (10021) (7) (1) (0) (&) (100), (1) (0)(10021) (7) (1) (0)(6)(6),

(1) (0) (10021) (7) (1) (0)(6)(1)); Relayed; 25 Feb 1998 14:25:08 +0100
X400-Received: by /c=no/admd=telemax/prmd=internet/; converted (

(2) (6) (1) (12)(0), (2)(16) (840) (1) (113694} (2) (2) (1) (1),

(1) (0) (10021) (7) (1) (0) (&) (100), (1) (0) (10021) (7) (1) (0)(6)(6),

(1) (0) (10021) (7) (1) (0) (6) (1)); Relayed; 25 Feb 1998 14:25:08 +0100

X400~MTS-Identifier: [/c=no/admd=telemax/prmd=internet/;
0197C34F41BB400D-MHNORWAY ]
Content-Identifier: 0197C34F41BBR400D
Content-Return: Allowed
X400-Content-Type: P2-1988 ( 22 )
Conversion: Allowed
Original-Encoded-Information-Types: (1) (0) (10021) (7} (1) (0) (1),
(1) (0) (10021) (7) (1) (Q) (&), (1) (0)(10021) (7) (1) (0)(100),
(2) (6) (1) (12) (0),
(2) (16) (840) (1) (113694) (2) (2) (1) (1)
sriority: normal
Disclose-Recipients: Prohibited
Alternate-Recipient: Allowed
X400-Originator: Torsoce.Svein@buskerud.vegvesen.telemax.no
X400-Recipients: non-disclosure;
Date: 25 Feb 1998 14:25:08 +0100

From: "Sveln, Torsge" <Torsoe.Svein@buskerud.vegvesen.telemax.no>
To: "NGI Steinar Hermann -Internet... ." <sth@ngi.no> (IPM Return
requested)

Subject: Gregnland 2
Content-Length: 58880

Kreftingsgate Rv283

[[ 241A.XLS : 3422 i 241A.XLS ]]

Jeg har ikke fatt lagd x-aksen med riktig avstand mellom datoene, det er
orelepig lik avstand uansett tidsforskjell.

Jeg har ikke lagd samleskjema for rutineresultater enna.

Sveiln

Content-Type: application/octet-stream; name="241A.XLS"
Content-Disposition: attachment; filename="241A.XLS"
Content-Description: 241A.XLS

FTBP-Modification-Date: 25 Feb 1998 13:11:00 Z
FTBP-Object-Size: 43008

Attachment Converted: C:\EUD_VEDL\241A.XLS

fiinted for Steinar Hermann <sth@ngi.no> 1 |
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Fig. 11. Relasjon mellom Ej;¢/p, og tiden til 1. for udrenerte

triaksialforsok pa plastisk leire fra Drammen.

Relationship between Ejzplp, and time to t¢r for un-
drained triaxial tests on plastic clay from Drammen.

prover konsolidert til markspenningene. Det fremgdr at
E.i/p, avtar meget raskt med avtagende belastningshas-
tighet.

Tabell I. Geotekniske data for de undersgkte jordprever.
Index properties of tested soils.

Fro AMGI-pobl i SF

SAMMENLIGNING AV LEIRER MED
FORSKIELLIG PLASTISITET

Inntil nd har en vesentlig snakket om plastisk leire fra
Drammen. I Tabellene I til III er det gitt data for 9
andre leirer, alle av marin opprinnelse og tilnzrmet nor-
malkonsoliderte og uforvitrede. En av leirene er fra om-
radet rundt Bangkok i Thailand og er merket «Bangkoks».
En annen er tatt like ved raset i Kimola flotningskanal i
Finland, som er beskrevet av Kankare (1969). De andre
leirene er fra Norge. I tabellene er leirene plassert etter
fallende plastisitetsindeks; kvikkleirene kommer derfor
nederst.

I Tabell I er gitt dybder provene er tatt fra og rutine-
data. Det fremgar at plastisitetsindeksen varierer fra 88
for Bangkok-leiren til 5 for kvikkleiren fra Ellingsrud.

I Tabell II er gitt data for triaksialforspkene som alle
ble utfort pad prover konsolidert til markspenningene p,
og K p, og lastet til brudd i lepet av noen timer. Tallene
i kolonne 3 angir forholdet mellom horisontal og vertikal

Sted : Leirtype | Dybde | Naturlig iFlytegrense,i Plastisitets- | Plastisitets- % Sensitivitet,
i | vanninnhold, | grense, indeks, |
; ‘f m ; w WL, | wp Ip St

Bangkok | | 55-87 13712 } 64 88 6
Kimola | | 7-12 i 40-60 62 ! 3 31 8
Drammen, (plastisk) | kke | 6393 | 52 60 | 29 1 31 8
Sundland kvikklaira: | 5,5~1,5 | 59 58 ! 30 | 28 11
Vaterland | Rvikklere | 5100 40 | 47 | 27 20 5
Studenterlunden | [ 12-18 | 33 i 37 ' 20 17 5
Drammen (mager) i | 6-12,5 1 32 | 33 ‘ 23 10 8
Manglerud IIT | Co10-12 . 41 | 28 19 | 9 80-100
Mastemyr | Kvikkleire | 5-9 | 45 | 29 ! 22 i 7 50-100
Ellingsrud 8595 | 18 ’ 7 | = | 5 60
Tabell II. Resultat av triaksialforsok.

Results of triaxial tests.

i Plasti- | Konsolidering Aktivt udrenert  Passivt udrenert
St Leir- | sitets- : i ‘ \ ¢
type | indeks, [ro'my\ | AV/Vo | Ter et Es0 | Ter Eso | (grader) (kg/cm?)
Ip |( Gy i (%) |  Po (%) Do | Do Po
Bangkok | . 88 0,6-0.9 1,6 0,71 1,60 160 -0,37 | 110 39,8 0,03
Kimola 31 0,50 1,9 0.46 1,20 330 -0,32 300 41,5 0,00
Drammen (plastisk) ‘ Tkke 31 0,50 2,3 0,40 0,93 235 -0,16 210 31,7 0,01
Sundland | kvikk- 28 0,43 - 0,40 080 | 165 | - | - - =
Vaterland leire 20 0,50 2.8 0,37 080 | 335 | -0,13 | 335 30,0 0,00
Studenterlunden 17 0,60 28473 0,32 0,51 350 | 0,09 250 30,0 0,00
Drammen (mager) 10 0,50 1,742 0,34 0,34 260 | -0,07 275 30,0 0,00
Manglerud TII ‘ R ‘ 0,62 5.9 029 | 030 ‘ 135 | 012 | 115 | =
Mastemyr !e!re 7 0,53 (1.5) 0,36 0,56 170 | 0,15 155 — |
Ellingsrud r i s | 030 13 | 035 | 032 | 280 - - -
Kolonne nr. | 1 2 | 3 | 4 | s 6 | 7 | 8 | 9 10 11
_9_
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Tabell ITI. Resultat av direkte skj=rforsgk, sdometerforsek, K,-milinger og vingeborforsgk i marken.
Results of simple shear tests, oedometer tests, measurements of K, and in-situ vane tests.

: | Huviletrykks- .
Plasti- skplr{fe kte @dometer koeffisient Vingeborforsok
A jerforsek i marken
. sitets- K, bestemt
Sted Leirtype | iridaks
* | |
| oxe | Guw | e | G ilbe-| i | ome ()
‘i Po | Po Po | ltes ratoret | marken Po Do/ red
| ] | i | 1

Bangkok & 88 0.42 ‘ 35 | 18 081 | 045 | - | 057 0.4+
Kimola L3 0.36 105 1.8 048 | 045 | - = .
Drammen (plastisk) Ikke | 31 032 | 65 1,5 0,39 | 049 | 061 0.36 0.28
Sundland kvikk- | 28 030 | 65 1,3 038 | 048 | 0535 0,35 0.27
Vaterland leire | 20 028 | 63 1,25 0,14 | 031 - (0,47) (0.36)
Studenterlunden | 17 0,19 5% - - | 051 | 063 0,19 0.15
Drammen (mager) I 10 0,22 95 1,3 0,15 i 0.49 4 0,64 0,14 0,11
Manglerud ITI Kvikk- 9 018 | - <1 | - i (0,60) - | o0 0,08
Mastemyr e 7 02 | 60 | 12 034 | 052 - | ©25 | 019
Ellingsrud 5 = | = - = & = 0,65 f 0,09 | 0,07
Kolonne nr. 1 2 3 4 5 6 7 : 8 | 9 10

effektivspenning ved slutten av konsolideringen. I kolonne
4 er gitt volumendringer ved slutten av konsolideringen i
prosent av provens totalvolum. Det fremgir at disse
tallene pker med avtagende plastisitet for de ikke kvikke
leirer. Verdiene av t,/p, for de aktive og de passive udre-
nerte forsokene avtar stort sett med avtagende plastisitet.
Verdiene av E,y/p,, som er noksi like for aktive og pas-
sive forsok, synes derimot ikke 4 std i noen bestemt rela-
sjon til plastisitetsindeksen. I kolonne 6 er gitt relativ
vertikaldeformasjon ved 1., g. Det fremgar at ¢; avtar
med avtagende plastisitet. I kolonne 10 og 11 er det gitt
verdier for friksjonsvinkel og kohesjon. ¢’ og c¢’. Disse
paramectrene er tatt ut fra udrenerte forsok ved (o'
G )mae 08 ut fra drenerte forsok hvor provens volum
oker i bruddstadiet.

Resultatene av direkte skjerforsok. edometerforsok.
K -milinger og vingeborforsok er gitt i Tabell III. De
direkte skjerforsokene ble utfort pd prover konsolidert
til markspenningene. og de ble belastet til ¢, 1 lopet av
noen fa timer. Ogsd her avtar t,, med avtagende plastisi-
tet. mens sekantmodulen G, ikke synes & std i noe
bestemt forhold til plastisitetsindeksen. Forholdet mellom
E, fra triaksialforsokene i tabell II og G;, fra direkte
skjerforsok i tabell III varierer fra 3 til 6 med en
gjennomsnittsverdi pid ca. 4. Verdiene av p/p, og C/
(1-+e,) i kolonnene 5 og 6 for odometerforsokene, avtar
stort sett med avtagende plastisitet. Hviletrykks-koeffi-
sienten K er malt i laboratoriet ved K -triaksialforsek
og i marken etter en metode som er beskrevet av Bjerrum
og Andersen (1972). Verdiene av K bestemt pa disse to
matene er gitt i kolonnene 7 og 8. Det fremgdr at labora-
torieverdiene er lavere enn de som er bestemt i marken.
Arsaken til det er antagelig at laboratorieverdiene er
bestemt ved effektive vertikalspenninger som er hovere
enn p, hvor materialets mekaniske egenskaper ikke er
pavirket av langvarige sekundzrsetninger. Markverdiene
av K, er bestemt ved p, hvor den horisontale effektiv-

spenning er okt som folge av sekundzre setninger som
har funnet sted i leiravsetningen siden den ble avsatt.
I kolonnene 9 og 10 er gitt verdier av 1, /p, for vingebor-
forspk i marken.*) I kolonne 9 er det gitt de direkte malte
verdier mens verdiene i kolonne 10 er redusert til de ver-
dier en muligens ville fA om en istedenfor 2 minutter
brukte 140 minutter pd & ni 7. Reduksjonen er for
samtlige leirer foretatt ut fra kurven i Fig. 10 som er
bestemt ut fra aktive udrenerte triaksialforsok pa plastisk
leire fra Drammen.**)

I Fig. 12 er t,/p,-verdiene for leirene i tabellene II og
IIT avsatt mot plastisitetsindeksen. Verdiene er tatt fra
udrenerte laboratorieforsok med noen fi timer til 7. De
svarte punktene gjelder kvikkleirene. Det fremgdr at
7,./P, avtar med avtagende plastisitet og at anisotropien,
uttrykt ved forholdet mellom <. /p, for aktive triaksial-
forsok og t,,/p, for passive triaksialforsok. oker fra om-
kring 2 for den mest plastiske leire til omkring 3 for de
minst plastiske.

I Fig. 13 er (o’ —og')2p, avsatt mot relativ vertikal-
deformasjon for udrenerte aktive forsek med noen fi
timer til ¢,, for leirer med forskjellig plastisitet. Hensik-
ten med denne figuren er 4 vise hvor raskt skjermotstan-
den avtar etter at T, er passert. En ser at kurven for
kvikkleire skiller seg sterkt ut ved at skjermotstanden
avtar drastisk ndr ¢, er passert. Muligheten for & fa en
progressiv bruddutvikling er derfor langt storre i kvikk-
leire enn for andre leirtyper. For passive triaksialforsok
og for direkte skjerforsok viser den udrenerte skjermot-
standen langt mindre tendens til & avta etter at ¢, er pas-
sert. Dette gjelder bade ikke kvikke leirer og kvikkleirer.

*) For vingeborforsok er ter = Tmaks-

**) Det er neppe helt rktig & gjore dette. idet tidseffekten
for en leire antagelig er hevere desto mere piastisk den er.
Tidseffekten kan ogsa meget vel vere forskjellig for triaksial-
og vingeborforsok.

- 10 -
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Statens vegvesen . )
Vegdirektoratet Geoteknisk undersokelse - Borprofil
Veglaboratoriet
Oppdragnr: FD484B Navn: JERNEANEUNDERGANG GRZNLAND

Preveseric: 001 km/pel: NR3 Avst CL: Analysear: 1998 Provetaker: 54 mm
Skje=rstyrke (kN/m)
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CPTTOLK Laget/kontrl. LA /AE

Regneark for tolkning av aktiv udrenert skjserstyrke suA pa grunnlag av CPT data. Rev.nr/Dato 5/25.07.97
suA beregnes av malt spissmotstand og poretrykksrespons samt brukerdefinerte
korreksjonsfaktorer

Brukerveiledning

1. Pa dette arket ma nodvendig data for prosjekt, borhull og korreksjonsfaktorer fylles inn
2. Bytt til arket "Beregning" for & hente inn CPT- .SND data.

Ligger vanligvis under g:\geoarkiviprosj.nr.\autograf.dbf\bc***.snd (*** = borhull)

Trykk pa knapp for & importere .SND fil. Vaer ngye med & fylle ut stinavnete korrekt.

3. Bytt til arket "Figur" for & se et plott av beregnede suA verdier.

Dybdeskala settes automatisk, mens su-skala er satt fast fra 0 - 200 kPa

Fyll inn prosjektinformasjon

Prosjekt : Rv. 283 Undergang Granland, Drammen
Prosjektnr. . 980010

Del :

Utfert . StH

Filnavn . F:\P\98\00\980010\DIV\CPTU-4.XLS

Fyll inn borhull og CPT-sonde data

Bor hull nr. )

Terrengheyde kote .25 (m) Ikke ngdvendig
Grunnvannstand .2 {m) Meter under terr. (positivt)
Romvekt av vann, v, .10 (kN/m?)

Total romvekt, y,, . 18.5 (kN/m’)

Kon koeffisient, k 21 Nesten alltid = 1.0

Konens arealforhold, a . 0.65 Thune = 0.7, Ellers ofte 0.58

Fyll inn data for CPT - korreksjonsfaktorer
Hvis korreksjonsfaktor varierende med dybden enskes, ma verdiene legges inn i tabellen pa arket "Beregning"”

Spissmotstandsfaktor, N, : 9.9
Poretrykksfaktor , N, 175
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Grunnvannstand :2 m under terreng
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