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GEOTEKNISK KONTOR Oslo, den T7.,3,1973,

Rapport @ Jernbaneverket
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ALNABRU SENTRALSTASJION
UTBEDRING AV UNDERGANG VED HOVEDBANEN KM 4,91
GK 3950,1=3

Av hensyn til avviklingen av fremtidig godstrafikk mellom Oslo og
Alngbru Sentralskiftestesjon, skal forholdene ved ovennevnte under=
geng utbedres. Etter de foreldpige planer skal undergangens landkar
beholdes intakt og néverende knappe profil gjennom undergangen
aksepteres. De to tilstdtende stottemurer har i tidens 18p P&ttt en
jordtrykksforskyvning utover mot godssporet slik at minstekravet til
fri prd}ilbredde ikke lenger tilfredsstilles. Under alle omstendig-
heter kreves derfor her en utbedring av forholdene. Foreliggende
geotekniske rapport behandler et forslag med permanent spuntvegg
langs Hovedbanens spor og samtidig riving av ndvesrende stdttemur

ned t1l de nederste murskikt.

Grunnundersétkel ser.

Det er foretatt dreieboringer med innbyrdes avstand ca. 5 m langs
de foreslitte spuntvegglinjer, se vedlagte tegring indeks 1, hvor
borpunktene er vist med sine symboler. Den dypeste dreieboringen .
er fort til ca. 20 m under fyllingstopp uten at fjell er patruffet.

Det er tatt en priveserie med § 40 mm stempel provetaker til en
dybde av 12 m under fyllingstopp. Prdvene er underkastet vanlige

rutineundersdkelser i laboratoriet,

Boringsresultatene er vist pd tegning indeks 2 og 3.
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Grunnforholad.

Proveserien ved km 4,949 viser at grunnen under Hovedbanens fylling
pé dette sted bestar av relativt homogen leire under en ca., 2 n
mektig térrskorpe. Leirens udrenerte skjerfasthet ligger i gjennom=
snitt noe i underkant av 3 t/ﬁz og leiren md generelt betegnes som
middels fast. (Den lave skjerfasthet som er mdlt p& priven i

11 m’s dybde, ca. 1,1 t/m2, skyldes sannsynligvis at leirens
struktur er blitt forstyrret under pridvetakingen eller under
transporten til laboratoriet, da prévens sammensetning forsvrig er

den samme som naboprivenes).

Fyllmassens sammensetning er bestemt ved préveseriehullet ved
oppgraving og skovling. Overst er det 0,5 m pukkballast, herunder
1,0 m sand, grus og stein, sd et nytt lag ca. 0,5 m pukk og 0,5 m med
sand., Under denne friksjonsmassen er det patruffet tSrrskorpeleire,
hvis uryddige struktur tyder pd at i alle fall den Bverste del av
denne er pafylt masse,

Ved borpunktene nermest landkarene har det tross mange forsdk, vert
urdd & komme gjennom fyllmassen, som her er meget steinholdig.

I fyllingen fordvrig er det endel stein, men det har stort sett
vert liten dreiemotstand gjennom fyllingen.

Spuntarbeider,

Man m& regne med en del vanskeligheter under rammingen av spunte
veggene narmest landkarene og stdttemurenes bakfyll, selv ved bruk
av kraftig spunt og tungt rammeutstyr.

Spuntveggene er beregnet & vere permanent forstdtning for Hoved-
brncas fylling, og det foreslis derfor relativt kraftig spunt med
motstandsmoment ikke mindre enn 1000 cm3/m.

Spuntveggen foreslds rammet til en dybde ca. 9 m under Hovedbanens
gporplanum, tilsvarende kote ca. 78. Det er da tatt hensyn til
mulighetene for senere riving av hele muren,

Spuntveggene mé forankres med stag gjennom jernbenefyllingen til
sikkert mothold i f.eks, betongklosser p2 motsatt side. Stagene mé
dimensjoneres for en belastning tilsvarende 8 - 10 tonn pr. lépemeter

i

spuntvegg.
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INNLEDNING.
Det skal bygges ny

i dag. Det vises til

nr. 4.
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betydelig utfylling,
felger det gamle industrisporet

getter en opprusting av dette.

Banedivisjonen Region @st har

oppdrag 4 prosjektere
prosjektarbeide, har Geoteknisk
sekelser pa stedet.

GRUNNUNDERSQ@KELSER.
Grunnboringene ble utfert i mars

Boringenes plassering er vist pa
tegn. nr. 4.

il

L

undergangen.
seksjon

Oslo, 04.12.89

undergang for godstogsporet mellom Bryn

og Alnabru. Kryssingen med Hovedbanen blir pa samme sted som
gituasjonsplanen,

vedlagte tegning

1 anleggstiden skal trafikken avvikles pa midlertidige spor.
PA estsiden medferer etableringen av det provisoriske sporet
mens traseen pa vestsiden

i hovedtrekk
("Teisensporet") og forut-

gitt Engineeringavdelingen i

et ledd i dette
utfert grunnunder-

Som

1989 (uke 11l).

borplanen/eituasjonsplanen,
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Det er i denne omgang utfert 8 dreieboringer +til dybder
mellom 10 og 17 m. Samtlige er avsluttet uten at fjell er
pAtruffet. I profil km 4.880 er det tatt en preveserie med
@53 mm stempelprevetaker til 9 m dybde. Disse prevene er
undersekt rutinemessig pA laboratoriet, hvor de vanligste
jordartsparametre er bestemt. I profil km 4.90 er det tatt
opp prever ved skovling til dybde ca 3 m. Disse prevene er
bedemt p& stedet.

P4 samme situasjonstegning er lagt inn en del gamle boringer
utfert for planlagt utbedring av undergangen i 1973, samt et
par supplerende boringer i forbindelse med prosjektert ny
undergang i 1979. I tillegg til en rekke sonderinger gjennom
Hovedbanene fylling, ble det den gang ogsa utfert en
praveserie og en vingeboring til dybde henholdsvis 12 og 15
m under topp av fylling. Tegning nr. 2 og 3 tilherende den
gamle rapporten Gk 3950,1-3 av 7.3.73, er tatt med som
bilag.

Resultatene fra boringene fremgir av borprofilene pad tegning
nr.5S, samt bilagene tegn.nr.2 og 3. Man gjer oppmerksom pa
at de gamle tegningene ikke overensstemmer helt med gjeld-
ende geoteknisk standard.

GRUNNFORHOLD.

De boringene som nf er utfert pa det flate, noe vannsyke
omridde mellom jernbanen og Alna, har bekreftet at grunnen
best4r av dype leiravsetninger av middels fasthet.

Preveserien har vist at det 1 de overste 2-3 m er noe
varierende innhold av organisk materiale. Leiren er ellers
bedemt som siltig ned til ca.6 m dybde.

Vanninnholdet ligger p& ca.33 % i den siltige leiren og 38 %
i underliggende mer finkornig leire.

Udrenert skjerstyrke er malt ved konus-og enaksiale trykk-
forsek. Verdiene varierer mellom 25 og 60 kN/m2, heyest i
evre lag og lavest i 8 m dybde.

Disse preveresultatene adskiller seg ikke vesentlig fra det
som er pAvist ved de tidligere undersekelser, se bilag
tegn.nr.3. BaAde den gamle preveserien og vingeboringen, som
begge er tatt gjennom Hovedbanens fylling, viser at leiren
ogsA her er av middels fasthet. Udrenert skjerstyrke ligger
i gjennomsnitt pa& 30 kN/m2.

NAr det gjelder fyllingen, s er det vanskelig a 8i noe
entydig om hvilke masser denne bestdr av. Materialet er
bestemt gjennom oppgraving og skovling ved den gamle
preveserien, profil km 4.956. @verst er det her 0.5 m
pukkballast, herunder 1.0 m sand, grus og stein, s4 et nytt

lag med 0.5 m pukk og 0.5 m sand. Under friksjonsmassene er
det pAvist terrskorpeleire. Mye tyder pa at en del av denne
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er paAfylt masse. Ved boring nermest landkarene har det tross
mange forsek, ikke vert mulig & komme gjennom fyllingen. Den
er her meget steinholdig. I fyllingen forevrig er det ved
sonderingene registrert enkelte steiner, men det har stort
sett vert liten dreiemotstand.

STABILITETS - OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD.

1. Provisorisk spor p& estsiden.

Midlertidig omlagt spor grener av fra godstogsporet ved km
4.84 i ayd. Sporet kommer ganske fort ut péd relativt hey
fylling. Maksimal fyllingsheyde blir ca.5.0 m ved profil km
4.88. Prosjektert fyllingsprofil er innlagt pa4 borprofilene,
tegn. nr.S.

- Stabilitet.

Stabilitetsberegninger etter konvensjonell Su - analyse har
vist at sikkerheten mot grunnbrudd/utglidning er 2 1.5.
Dette anses tilfredsstillende. Ved beregningene er forutsatt
vanlige fyllmasser (Y = 19 kN/m3 ) og linjelast 100 kN/m2.

- Planering.

Fyllingen forutsettes utlagt av stabile friksjonsmasser
(sand, grus, stein). Fer utlegging forutsettes topplag av
sterkt organiske masser fjernet, antatt gjennomsnittlig
dybde 0.3 m. Deretter legges ut fiberduk, bruksklasse III.
Fyllmassene plasseres og doses ut lagvis i max. 1.0 m tykke
lag. Hvert lag komprimeres godt, f.eks. med systematiske
overfarter med tung doser.

Nordover gar sporet inn 1 terreng. Det forutsettes her
trauet ut til dybde tilsvarende 1.2 m under sville overkant.
Kravet til wunderbygning er redusert pga. at sporet er
midlertidig og bare skal brukes i en kort anleggsperiode i
sommerhalvaAret. Traubredden gjeres min. 4.0 m. Det anvendes
© fiberduk mot traubunnen. Traumaterialene skal besta av
permeable friksjonsmasser (sand, grus eller stein).

2. Undergang.
- Fundamentering.

Den nye undergangen forutsettes bygget som lukket betong-
ramme (kulvert). Underkant bunnplate kommer til 4 ligge pa
ca. kote 79.6. Denne stepes pa et lag telesikre masser, slik
at total tykkelse malt fra overkant ballast til bunn av
trau, blir min. 1.6 m ( '0.5 m ballast + 0.6 m betong + 0.5 m
grus ). PA traubunnen og ca. 1.0 m opp langs graveskraning-
ene legges fiberduk, bruksklasse IV.
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NAr det gjelder selve kulverten, er det ingen bsreevnemess-
ige problemer, ettersom netto overfert grunntrykk blir 1lite.
PA grunn av meget =skjev kryssing blir det imidlertid
nedvendig med heye og lange vingemurer for 4 ta opp Hoved-
banens fylling, som blir ca. 0.5 m heyere enn fer. Stabili-
tets - og bereevnemessig vil det ikke vere forsvarlig 4
utforme disse murene pad tradisjonell mate. For @& oppné
tilstrekkelig vertikal bereevne og sikkerhet mot sidefor-
gkyvning, mA kulvertens bunnplate forlenges i begge ender,
og det mA etableres motholdsvegg p& motsatt side av sporet.

- Utgraving og tilbakefylling.

Byggegropen forutsettes utgravd med graveskréninger 1 : 1.5.
PA enkelte partier md@ det imidlertid graves brattere pga.
liten avaetand til omlagte trafikkerte spor. Den ca.0.5 m
tykke puten/forsterkningslaget under bunnplaten, kan legges
ut 1 ett lag og komprimeres med egnet utstyr. Det benyttes
telesikre/permeable friksjonsmasser av sand/grus eller
knuste steinmaterialer.

Selve tilbakefyllingen skal utferes med telesikre friksjons-
masser. Fyllingen s8kal bygges opp lagvis og det skal
komprimeres forskriftsmessig p4 hvert lag. I sonen nsrmest
kulvertvegg og stettemur forutsettes brukt masser av sand /
grus eller knust stein , maks. steinsterrelse 0.3 m. Det.
forutsettes forskriftsmessig lagvis oppfylling og komprimer-
ing med 1lett vibroplate. Utenfor denne sonen (1.5 m fra
veggen ) kan man anvende tyngre komprimeringsutstyr og
dermed eke lagtykkelsen.

- Drenering.

Det forutsettes lagt drensledning pa nivd med traubunnen
under fundamentplaten. Drensledningen legges wmed min. S5 %
fall gydover gjennom undergangen. Det anlegges samlekum i
sondre ende med uttrekksledning mot Alna. Eget notat med,
drensplan og nesrmere spesifikasjoner pa ledninger og kummer
vil bli utarbeidet.

T
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NSB Hovedkontoret VG.'

Engineering
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B. Falstad 1214/11 89/1625 Scrpﬁoqa
66861 B/BB 7607/4.9 ? wliali i

NY UNDERGANG FOR GODSTOGSPORET MELLOM BRYN OG ALNABRU.

GEOTEKNISKE RAPPORTER.

Vi viser til mete p& 0Oslo S den 12.09.90.

I henhold til metereferatets pkt. 2, oversendes gyldige geot%ﬁ—
niske rapporter for ny undergang (Gk 3950.4-5, datert 04.12.98)
og for midlertidig omlagt spor (Gk 3930.6, datert 22.01.90).

Tidligere rapport Gk 3950.4-5 av 02.05.89 utgar og bes makulert.
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Tor Saghaug
Overingenier
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NSB ENGINEERING Oslo, 22.01. 90.
Geoteknikk

NY UNDERGANG VED BRYN.
GODSTOGSPORET. FYLLING FOR OMLAGT SPOR PR B@STSIDEN.
HOVEDBANEN KM 4.91.

Gk 35950.6.
FYLLING.

Forutsetningene for utplanering av den provisoriske fyllin-
gen p& estsiden av godstogsporet er noe endret i forhold
til det som er beskrevet i den geoteknisgke rapporten Gk 3950
av 2.5.89. Det er ingen sterre endring rent trasemessig, men
det er na aktuelt &4 foregere fremdriften av utfyllingen for &
utnytte overskuddsmasger fra anlegg av nye plattformer pa
Hovedbanen. Som fyllmassger vil det her i hovedsak vere snakk
om utsprengt stein fra fjellskjeringer pa Hanaborg og
Haugenstua. Retningslinjene for =selve oppbyggingen av
fyllingen blir stort sett som beskrevet tidligere i rappor-
ten :

Tiltransporterte steinmasser planeresg ut lagvis med doser/-
ghovel i maksimalt 1.0 m tykke lag med sterste stein-
sterrelse 2/3 av lagtykkelsen. Det komprimeres godt ved
systematiske overfarter med aktuell planeringsmaskin.
Fyllingen avsluttes pa formasjonsplanet.

Ettersom denne fyllingen kommer til A& ligge ganske lenge fer
gsporet legges og tas i bruk, menes det 4 vare forsvarlig &
plas=sere gteinmasssene direkte pad 24 &4 si ubehandlet grunn.
Grevre vegetasjon som busker og trer mad selvsagt ryddes
bort.

KUM 0OG STIKKRENNE.

Fer steinfyllingen kan utplaneres, m& man sikre fremtidig
vannavledning fra undergangen ved & anlegge ny kum ( k7 ) og
stikkrenne ( overvannsledning ) under det provisoriske
sporet 1 retning Alna. Kum og ledning plasseres som vist pa
gituasjonsplan og profil.

Kum : betong © 1200 mm. H = 4.0 m. Topp kjegle,
tett bunnring.

Ledning : PEH profilrer, kl. C , ® 400 mm (= Di).
Under ledningen masseskiftes med min. 0.3 m grus eller

singel. I bunnen av masseskiftingsgrefta legges fiberduk, kl
ITII. Det pakkes videre med grus/singel opp pd begge sider av



reret inntil overdekningen er min 0.5 m. Deretter kan man
begynne overfyllingen med stein.

Stikkrennereret kan enten avsluttes ved fyllingsfot, eller
det kan leggee helt ut til Alna. I det ferste tilfelle ma
det graves en grunn greft som ber erosjonssikres lett ved
fiberduk og pukk eller smafallen subbusholdig sprengstein ut
til elva. Rerlengden blir ca. 12 m. I sistnevnte tilfelle
blir rerlengden ca. 38 m. Reret ber fylles over med ca 0.5 m
jordmasger. Det anbefales ogsad lagt en ekstra kum ved
fyllingefot. Herfra kan man overveie & bruke eksisterende
betongrer i ny rertrase.

Eksisterende betongkum utenfor godstogsporet kommer til &
bli nedfylt. Denne ber dekkes til og beskyttes med tre-
gviller fer overfylling skjer. Det samme ber vurderes gjort
over den del av betongreret som blir liggende under den nye
fyllingen.

Den nye kummen kommer antakelig til & kutte eksisterende

drensledning. I tilfelle kan det vere mest praktisk a koble
denne inn pa kummen.

PR —
i. ﬁ\ r~— Frbofe )
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