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MOTORVEG E18 GJENNOM DRAMMEN
FRYDENHAUG - EIK
STABILITETSFORHOLD MOT NSB
PROFIL 900 - 1620

SAMMENDRAG

Det er utfgrt grunnundersgkelser for 3 partier p& strekningene
profil 900 - 1620. Det er pa partier der fyllinger sl&r inn
mot eksisterende jernbanefyllinger.

Underspkelsene viser at det stort sett er tynne lag av lgs-
avleiringer over fjell som heller mot jernbanefyllingen.
Grunnen bestar av meget fast leire over fast lagrete friksjons-
masser. -

Profil 900 - 940: Stg¢yvoll kan bygges som prosjektert. Det fore
slas masseutskifting av lgsere lag under fyllingsfot.

Profil 1040 - 1080: Stgttemur fundamenteres pd fjell eller
frostfritt. Mursdlene dimensjoneres for & spenne mellom
fundament pa fijell.

Profil 1500 - 1620: Prosjekterte fyllinger anses stabile.
Stgttemur, profil 1500 - 1570 fundamenteres frostfritt pa
sdle med angitt tillatt sdletrykk.
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I INNLEDNING

Vegsjefen i Buskerud har bedt Veglaboratoriet undersgke grunn-
forholdene for 3 partier langs motorveg E18, profil 900 -
1620. Det gjelder:

prof. 900 -~ 945 Stgyvoll mellom motorveg og NSB
prof. 1040 - 1080  Stgttemur mot NSB
prof. 1500 - 1620 Stgttemur mot NSB

Det vises til oversiktskart, tegn. nr. -43.

IT°™ MARKARBEIDET !

Etter borplan utarbeidet av Veglaboratoriet er markarbeidet
utfgrt av bormannskapene fra Buskerud vegvesen under ledelse
av oppsynsmann Hagberg.

Det er utfgrt dreisondering og enkel sondering med slagbor-
maskin i punkter som vist plassert pa tegning nr. -43.

Borresultatene er vist inntegnet i tverrprofiler pa tegn.
nr. -44 og —-47.

Ved profil 1530 er det tatt opp prg¢ver av grunnen. Resultater
av laboratorieundersgkelser fremgadr av borprofil og kornfor-
delingskurver pa& tegning nr. =-46.

IITI FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE

A St¢gyvoll profil 900-940
Tegn. nr. -43 og -44

Det er prosjektert stgyvoll i omrddet mellom vegskjaering og
jernbaneplaneringen. Stgyvollen er ca. 5 m hgy.i forhold
til jernbanelinjen, og fyllingsskraningen slidr mot jernbane-
fyllingen 0,5 - 1,0 m under balastplanum.

Boringene viser 0,5 - 3,85 m tykke lag av lgsavleiringer g¢gkende
mot jernbanen. Stgrste dybde er registrert i profil 900.

Det er meget fast grunn over fjell som heller 1:2 - 1l:4 mot
jernbanen. Over fast grunn er det ifglge boringene relativt
lgst lagrete masser i inntil ca. 2 m tykkelse.

For & sikre mot glidning eller siging i topplagene foreslas
at humuslaget fjernes under fyllingen og at det under fot
av fylling for stgyvoll masseutskiftes i 4 m bredde ned til
fast lagrete masser. Det forutsettes at de nedre lag i
stgyvollen best&r av sprengt stein.

-



B S t pttemur profil 1040-102820
Tegn. nr. -43 og -45

For & fange opp motorvegfyllingen mot jernbanen er det
prosjektert stgttemur til 0,5 - 1,4 m hgyde over
eksisterende terreng. Boringer langs prosjekterte mur viser
at dybden til antatt fjell er 0-3,65 m. Stg¢grste dybde er
malt i profil 1060, forg¢gvrig viser boringene at dybden til
antatt fjell er mindre enn 1,6 m.

Ndr muren fundamenteres frostfritt, vil den bli & fundamentere
pa fjell, bortsett fra et kortere parti som for eksempel

ved profil 1060. En foreslar at mursdlen dimensjoneres for

a spenne over kortere partier, og forgvrig settes pd fjell

i inntil frostfri dybde, 1lik 2,0 m.

Det er forutsatt at utfgrte slagsonderinger angir fjellover-
flate.

C stgttemur og fyllinger profil

1500-1620240
Tegn. nr. =43, -46 og -47

Fra skj@ring i fjell med profil 1500 md vegfyllingen stgttes
opp med stgttemur mot jernbanen fram til ca. profil 1570.
Videre fram til profil 1620 er det inntil 8 m hgye stein-

fyllinger med skrdninger som slir mot jernbaneplaneringen,
profiler tegn. nr. -46.

Sonderinger viser at tykkelsen av lgsavleiringene varierer
fra 0 til 11 m. Dreieboringer viser meget stor sonderings-
motstand. Pr¢gvetaking, omrgrte prgver, i profil 1530 viser
at grunnen bestar av siltig leire over grusig sand.

Det synes & vare grunn til & anta at stabiliteten av
prosjekterte fyllinger er betryggende. En gir ut fra at
eventuelle humusholdige topplag blir fjernet under fyllingen.

Stgttemuren md fundamenteres frostfritt. Den vil sdledes delvis
bli & fundamentere pd fjell. Forgvrig foreslds muren funda-
mentert pad sdle med tillatt sdletrykk .qg = 7Bp + 25t/m?

der By er nyttig sdlebredde, regnet etter NGI publikasjon

nr. 16. Det er meget viktig at det sikres tilstrekkelig
drenering bak murene. Dreneringen ma sikres frostfritt avlgp.

Veglaboratoriet
Oslo i. juni 1976

Geoteknisk seksjon

,-',,'/L/ Lo -y e .
Nils Ryg 3)}f,



STATENS VEGVESEN

VEGLABORATORIET Bilag 1A
Blankett nr. 497
TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler

Opptegning i plan
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning

© Proveserie Prgvene tatt med boringsredskap D Prgvegrop

( o @

(2

Prevegrop med
preveserie

Enkel sondering

Dreie-trykksondering

S.P.T.
Fjellkontrollboring

Vannprgver

In situ
permeabilitetsmailing

{skovlbor, prgvetager, diamant-
kjernebor m.m.)

Prgvene tatt med boringsredskap
under bunn av prgvegropen

Sondering uten registrering av mot-
stand, f.eks. spyleboring, slagboring
{manuelt eller med maskin} m.m.

Maskinsondering med automatisk
opptegning

Standard Penetration Test
Boring ned til og i fjell

Vanntapsméling, prgver for
slamfgring, kjemiske analyser m.m.

Infiltrasjonsforsgk,
prgvepumping m.m.

g Prgvebelastning

[ | Setningsmaling

' Dreiesondering
Trykksondering
Ramsondering
Vannstandsmaling
Poretrykksmaéling

Vingeboring

D+ ¢ ¢ <« J e

Elektrisk sondering

NIVAER OG DYBDER (i meter}

12,8
‘T 18,5 + 3,0

[]

Over linjen,

Ut for linfen,
plusstegn (- 3,0).

Under linjen,

KVARTARGEOLOGISKE SYMBOLER

—p—w—p—— Gjel, vannbevegelse mot

—_— e W,
hgyre

- ———

A

)

Mm
1
11

e.s, trykk,

T -

N

1y

n.o.h. er angitt

Vifte (kjegle}

Delta

Terrasse, innerkant stiplet

_.

7

NN

Ng!

kote terreng eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i Igsmasser {18,5). Eventuelt boret dybde i fjell angis etter

Ravine

Rasgrop

Solifluksjonstunger

Kildehorisont med kilde

Grus-, sand-, leir-, torvtak

kote antatt fjell (—5,7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.



Opptegning i profil

GENERELT

7 77 77 Terreng

FORBORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

Fje

Vannstand

VAN Ve v i

Forboret

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

Boring avsluttet (8rsak ikke angitt)

Antatt fjell
bZed
GRUNNVANNSTAND
™
s Fd
Vannstand malt i
+1,3(7572)
- a) Apent hull og
b} rer beskyttet mot
overflatevann.
Angivelse av kote og
— = maéledato.
a) bl
SONDERING
O
- 5 Enkel sondering ,

Vi

Boret i antatt fjell.
(Hvis overgangen er ukjent, ' XXX
settes spgrsmalstegn.)

Vi

Forboret med grovere utstyr

Antatt sten, morene, sand e.l. skal avmerkes

Boret i fjell og
kjerne opptatt

PORETRYKK

L

Poretrykk, u, fremstilles i et
diagram. En teoretisk linje
for hydrostatisk trykkfordeling

~kan vises.
N
\ N
%
0123456
u t/im2
Dreiesondering

Boringer som bare har til hensikt
a registrere dyhder til fjell eller
fast lag uten registrering av
neddrivningsmotstand,

Forboringsdybde markeres og diameter angis

i mm.

Belastningen i kg angis pa borehullets venstre
side, Endring i belastning vises ved tverrstrek.
Synkning uten dreining markeres med skygge-
legging eller raster.

Dreining:

Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining.
Halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved

& skrive antall halvomdreininger p3 heyre side.
Neddrivning ved slag p8 boret vises med kryss,
eventuelt angis slagantall og redskap.

Endret neddrivningsmate vises med hel tverr-
strek.

Stolpens bredde skal vaere 3 mm ved M 1:200.
Bredden gker linesert med mélestokken.



Dreietrykksondering

AiE 'J s E ” T| Vanlig boring med
A= ! 25 omdr./min Borhullet markeres med en
et ' enkel tykk strek.
Z : @kt rotasjon Malt nedpressingskraft er
i PR ; vist som funksjon av dybden.
£ | Kraften er registrert ved
T — automatisk skriver.
i | PUMPING : Pumping
I : o |
! qL:_:T._.j._‘j______ ;
A | |PumPeiNG Pumping og gkt rotasjon
o 500 1000 3000 ke
v +
5 _— Ramsondering - - Vingeboring
X Borhullet markeres med enkel il Borhullet markeres med enkel tykk
>. tykk strek. | EI- strek.
Rammotstanden 00 angis som L/ 5 . 2
. +| [ Skjerfastheten s, angis i t/m* med
brutto ramenergi {tm) pr. m i " M di ikk
synkning av boret. . 31: egnet +. {. ) verdien ansees ikke
% T representativ.
_ N-W-H ¥ Y Alternativt kan punktene for om-
Sa + [+ rert skjaerfasthet slgyfes og isteden
+ s : :
verdien settes opp i kolonne |
der N = Antall slag 0'"234L56 til hoyre RE BNt
0 5 10 S, = Synkningim s, t/m? '
Qg tmim for N slag
W = Loddvekt (t)
H = Fallhgyde {m)
PR@VESERIE
Materialsignatur Anmerkning
Ea "
2
Fijell Silt ~ Torv T = terrskorpe
% Planterester Leire: R = resedimenterte masser
v % K = kvikkleire
% Vv
Blokk / Leire v"vv Trerester Ved blandingsjordarter
/ vvl  Sagflis kombineres signaturene
UV
] -
1 =
3‘3 Stein Fyllmasse = Skjell Morene vises med skyggelegging:
& =
:":j Grus ~ Matjord Moreneleire For konkresjoner kan bokstavsymboler
W0 = settes inn i materialsignaturen
Grusig morene Ca = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
v AH = aurhelle
P
i
Sand | Gytje dy




Symboler for laboratoriedata

Laboratoriebestemmelser Bokstav- | Tegn- Anmerkninger
symbol symbol
Materiale Jordarter beskrives i samsvar med NGF's gjeldende normer,
Hovedbetegnelsen skrives med store bokstaver. Gruppesymboler kan
angis bak i parentes.
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold W o
Utruilingsgrense We — Vanninnhold av prgve angis i % av terrvekten.
Flytegrense W, —
Finhetstall We v
Romvekt
Romvekt v Romvekt angis i t/m>.
Terr romvekt Yd
Romvekt av fast stoff Vs
Porgsitet n Porgsitet angis i % av total volum.
Skjaerfasthet — udrenert
Konusforsgk Sy v Tegnsymbolet settes i parentes hvis verdien ikke ansees representativ,
Enkelt trykkforsgk u o Aksialdeformasjon ved brudd (& ) angis i % av 15_¢_ 5
provens lengde ved hjelp av viserens stilling. 5
Sensitivitet S, Metode ber angis.

Forkortelser

Felgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:

Boringsutstyr
BB Bergbor
DR Dreiebor

EL Elektrisk sonde

KB Kannebor

RP  Ramprgvetager

PK Kjerneprgvetaker {diamantbor)

PO  Prgvetaker med tykkvegget sylinder
PR Prgvetaker med tynnveggete sylinder
PZ Piezometer {poretrykkmaler)

RB Rambor
SK  Skovlbor
SL  Slagbor
Vannstand

HFV Hevyeste flomvannstand
HRV Hgyeste regulerte vannstand
LRV Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste hgyvannstand

LLV Laveste lavvannstand

SP  Spylebor
TR Trykksonde
VB Vingebor

m Benyttes foran hovedbetegnelsen for & markere
maskinelt utstyr ndr dette er gnskelig.
(Maskintype ber angis pa tegningen.)
Eksempel:
mDr Maskinelt dreiebor
mSl  Maskinelt slagbor
mBb Bergbor med mekanisk matning

HV Normal hgyvannstand

LV  Normal lavvannstand

MV  Normal middelvannstand

Vv Vannstand {dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)
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Mindre uhell i vanskelig fjell ikke til @ unnga:

Skytebasene gjor

? !

fremragende jobb

— Vi tar alle forholdsregler for &
hindre at det skal skje uhell eller
ulykker. Men fjellet her er meget
vanskelig, og med jernbanelinjen s&
tett inntil er det ikke til & unnga at
det kan forekomme utglidninger av

Det er fjellfformann Martin

Fossen i A/S Veidekke som sier

dette til DT og BB. Som omtalt i
garsdagens avis, fgrte et mindre
uhell under sprengningsarbeidet
pa motorveien ved Kobbervikda-
len tii at jernbanelinjen ble sper-
ret og morgenreisende pA Vest-
foldbanen matte fraktes med
buss. Men linjen var klar igjen
etter kort tid, og det oppsto ikke
skader av noe slag.

Dekker til

skinnene

— Vi dekker alltid til jernbane-
skinnene fgr vi sprenger, sier
Fossen videre. — Dette gjgres
som en ekstra sikkerhetsforan-

staltning, fordi fjellet her er av en
slik beskaffenhet at man aldri
kan vare hundre prosent sikker
pa at ikke steiner og flak av fiel-
let kan skli ut i feil retning. Og
det var nettopp et slikt uhell vi
hadde igar.

¢

it

Oystein Molstad-Andresen.J
0 I

Linjen var forgvrig klar fegr det
omtalte morgentoget skulle pas-
sere, men likevel pa et tidspunkt
som var for sent til at NSB-
ledelsen kunne vente med 4a
rekvirere busser.

I et tidligere intervju med DT
og BB uttalte anleggsleder Per

Asonrnnyyy Fanllot iyvreronfasr

stein som sperrer linjen for kortere
tid. Dette er forgvrig ogsa NSB inn-
forstatt med, og der er de meget
forstaelsesfulle. De vet at vi utforer
en vanskelig jobb, der kravet til sik-
kerhet er det absolutt forste bud.

Brate i A/S Veidekke at man
matte regne at ting som dette
kunne komme til 4 skje, fordi
fjellet i denne skjeeringen har et
steilt fall ut mot jernbanelinjen.
Dette er ogsd NSB i hgy grad
oppmerksom pé, sa ingen sure
miner der i garden pa grunn av
uhellet,.

Imponerende

Skjeringen man na sprenger
seg gjennom, har borehull pa
opptil 23 meter, og f{jellets
beskaffenhet tatt i betraktning
er det imponerende at man mak-
ter 4 holde jernbanelinjen «ren»
narmest til enhver tid. Den lig-
ger som kjent kloss inntil motor-
veien pa dette punktet. Som det
vil fremgé av bildet er det hengt
opp solide nett i fjellveggen som
skal fange opp steiner som matte
lgsne under sprengningsarbei-
det, men dette er altsa ikke alltid
nok.

Som nevnt tar man alle forsik-
tighetsregler i bruk. I den forbin-
delse kan nevnes at man foran
hver sprengning evakuerer fami-
liene i de to nsrmeste boligene,
samtidig som politiet blir utkom-

mandert og stanser all trafikk pa .

Sgrlandske,
skyld.

For  sikkerhets

Intet blir altsa overlatt tilfel-
- dighetene, og med respekt &

melde: Skytebasene og de andre
arbeiderne pa motorveien gjgr en
fremragende jobb.
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