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*Grunnforhold
«Geotekniske forhold av betydning for arealbruken

1. INNLEDNING

Etter oppdrag fra A/S Heimdalsbyen v/dir. R.. Nestaas har vi
utfeort grunnundersogkelser i omrdde D i Heimdalsbyens senter-
omride, et omrdde som i flatereguleringsplanen er avsatt til
offentlig bebyggelse. V3r undersgkelse tar sikte pé & gi
grunnlag for vurdering av de geotekniske forhold som har

stgrst betydning for arealbruken i omrddet.

2. SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Rapporten bygger pd en rekke tidligere boringer utfgrt av
rédg.ing. Kummeneje og Trondheim kommune samt egne supplerende
grunnundersgkelser som omfatter 6 dreiesonderinger, 6 progve-
serier og et stegrre antall torvdybdebestemmelser (kfr. bilag

1 og 2).

Terrenget innen requleringsomradet er stort sett flatt, men

med innskjerende raviner fra den sentrale dalsenkning i sgst.

Torylaget som dekker omrddet, er pdvist & ha moderate dybder,

og varierer i tykkelse stort sett mellom 1,5 og 3,0 m. Are-
alene vil dermed egne seg best for hus med én kjelleretasje.

Den mineralske grunnen under torvlaget bestdr av marin leire

— - o M - - - - -
0

0og silt. Grunnens fysikalske egenskaper er pdvist 8 variere
sterkt innen omrdadet.

Lengst i vest, fra fstre Paralellveg og gstover til akse 3
(kfr. bilag 1) kan grunnforholdene antas 3 vare stort sett

gode og tillate direkte fundamentering av tyngre, fleretasjes
bebyggelse.

Lengst i @st, fra akse 4 og mot reguleringsomrddets gstre be-
grensning er leirgrunnen antatt & vare blet og sensitiv fra
liten dybde. I dybden m& det her antas & finnes lTinser av
kvikkleire som henger sammen méd de mektigere kvikkleireav-
setningene i den sentrale del av Heimdalsbyen. Den gstre del
av reguleringsomrédet har derfor den desidert vanskeligste
byggegrunn.

Utbygging av omrddene mot gst krever ngye tilpassing av
planene til de naturgitte forhold. Eventuell utbygging ved
ravinene m& vurderes ngye mhp. faren for utglidninger. Av
hensyn til fundamenteringsforholdene kan det bare tilrés

bygd lettere bebyggelse gst for akse 4. S1ik bebyggelse ma
fundamenteres p& det ovre, relativt tynne laget av terrskorpe-
leire.

Boregrunnlaget gir ikke mulighet for ngyaktig lokalisering
av overgangen mellom de to svart ulike typer av fundamen-
teringsforhold. I tillegg til en ngdvendig avklaring av dette



md det i senere faser i planleggingen forutsettes grundige
geotekniske undersgkelser i de gstre deler av utbyggings-
feltet.

Vi diskuterer gjerne de framlagte resultater og vurderinger
0og stdr til tjeneste i det videre arbeid med prosjektet s3d
langt var bemanning tillater.
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3. UTFORTE UNDERSOKELSER

Tidligere utfgrte grunnundersokelser i omrddet er presentert
i felgende rapporter:

-R&dg.ing. Kummeneje: , rapport 0.363-3
" 0.363-4
" 0.2544
" 0.3013-1/2

-Trondh. kommune,geotekn.seksjon: rapport R.342-2
. R.342-3

- - .- - o -
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-dreiesondering i 6 punkter ( C2, C3, D2, D4, E2 og E3 )
-opptak av 64 uforstyrrede sylinderprover i 6 hull

( B4, C3, D3, E2, F3 og C2 )
- torvdybdem&linger i rutenett 50X50m

Markarbeidet er utfert i oktober/november 1981 under ledelse
av var boreformann J. Varum. Borpunktene er stukket ut i
marken av ing. Stjern fra Kart- og oppmé&lingsseksjonen og
har plassering som vist pd8 situasjonsplanen i bilag 1. Torv-
dybdemdlingene er framstilt pd kart i bilag 2.

Prgvene som er tatt opp, er &pnet og klassifisert ay
laborant F.O0.Frantzen ved vart geotekniske laboratorium pa
Valgya. Foruten rutinebestemmelse av vanninnhold og romvekt
er det utfeort konusforsesk og enaksiale trykkforsgk for
bestemmelse av udrenert skjaerstyrke, Sy.

Resultatene av tidligere og supplerende undersgkelser er
framstilt i terrengprofilene A-G i bilag 3-6. Bilag 7-16
viser borprofiler for de enkelte prgvetakingsseriene.

4, TERRENG- QG GRUNNFORHOLD

Som det framgdr av terrengprofilene A-G er terrenget i
omrédet stort sett flatt, men har slakt fall gstover mot den
sentrale dalsenkningen i Heimdalsbyens omrdde. Sideraviner
fra hoveddalen skjerer seg ogsd inn pd& de gstre deler av
felt D. '

Som det framgér av bilag 2 er omr&det dekket av et torviag
med mektighet varierende stort sett mellom 1,5 og 3,0m.

De minste torvdybdene er registrert i ravinedalene. Stagrste
m&lte torvdybde er 3,3 m i punkt C3. Forgvrig er de storste
dybdene registrert i sgndre del ay utbyggingsfeltet.
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Lengst_vest,mot Ostre Parallellveg, er leirgrunnen stort
sett meget fast, men det kan stedvis pdtreffes tynne humus-
holdige og blgte lag Tike under torvlaget. Forgvrig md

grunnforholdene her betegnes som gode.

- M e W w0 we s s - - - -

8 vaere vanskelige med blgt leire fra toppen og betydelige
avsetninger av kvikk leire i dybden.

Utbrédelsen av kvikkleira i det sentrale parti av Heimdalsbyens
omrdde er tidligere vurdert av oss ut fra dayerende bore-
grunnlag ( rapport S 115, datert 19.9.79. ) Begrensnings-
linjen mot vest er tegnet inn p& situasjonsplanen i bilag 1

0og deler som vist reguleringsomrddet i to tilnarmet like

store deler. '

Néverende boregrunnlag gir dessverre ikke mulighet for &
stedfeste kvikkleiresonens vestre begrensning sarlig mer
noyaktig enn det som er gjort tidligere. Boringene viser
imdlertid at kvikkleira Tigger med betydelig overdekning

inn mot reguleringsomrddet. Det er f.eks ikke registrert
kvikkleire ned til prevetakingsdybden i hull B4. En tidligere
progvetaking i et punkt 100 m vest for punktet D4, dvs. 1
reguleringsomrddets gstre begrensning, viser kvikkleire

i 18 m dybde under terrengnivdet. Sammenholdt med det gvrige
boregrunnlag viser dette at kvikkleira har betydelig over-
dekning innen planomrddet. Det er ogsd trolig at den - som
skissert i bilag 1 - kiler ut et sted mellom akse 3 og 4.

Styrkeegenskapene i de gvre lag av leirgrunnen i omrddet
synes i hovedtrekk 8 falle sammen med kvikkleiras utbredelse.
Resultatene fra sonderboringer og opptatte proveserier viser
at grunnforholdene generelt sett md kunne sies 8 vere gode sd
langt ost som til akse 3, hvor det er pavist fast eller
middels fast siltig leire til stor dybde.

Tilsvarende bra grunnforhold kan cgs8 péregnes 50 m gst for akse
3 i profilene F og G sgr for reguleringsomréddet. Lengst nord,
ved profil A, viser en tidligere prdgveserie i samme akse

middels fast siltig leire, men leira er her til dels sensitiy
og har meget lave skjarstyrkeverdier i omrgrt tilstand.

A-D. Det m& antas at grunnen her under et relativt tynt,
trolig 1-2 m tykt, lag av middels fast terrskorpeleire bestdr
av blgt, sensitiv leire ned til betydelig dybde. I dybde
under 15 m kan det ikke utelukkes kiler av kvikkleire. Ved
punkt E4 indikerer sonderresultatet at det ovre torrskorpe-
laget er noe mektigere og trolig ogsd fastere. Under torr-
skorpa er det trolig ogs& her blgt sensitiv leire og sann-
synligvis et lag av kvikkleire ved dybde <ca. 20 m. Ved

punkt F4, like sgr for planomrddet antas grunnforholdene

o

d vere vesentlig bedre.




100 m__gst_for_akse_4, ved planomrddets gstre begrensning,
viser tidligere grunnundersgkelser tilsvarende darlige
grunnforhold som i akse 4 med blgt og sensitiv leire under

et tynt, men betydelig fastere torrskorpelag.

For mer detaljert informasjon om grunnforholdene innen
planomriddet vises til terrengprofilene i bilag 3-6 samt til
borprofiler i bilag 7-16.

5., GEOTEKNISKE FORHOLD AV BETYDNING FOR AREALBRUKEN

5.1 Vurdering av_risikoen__for_kyikkleireskred

Reguleringsomréddet grenser som nevnt mot og ligger delvis
innenfor den store kyikkleireavsetningen i Heimdalsbyens
sentrale omréde. Utnyttelse av arealene  innebarer derfor
at faren for en katastrofeartet skredutvikling i dette
omradet m& vurderes. Dette er tidligere gjort av Geoteknisk
seksjon, og en slik vurdering er presentert i den foran
neynte rapport S 115. Konklusjonen fra denne rapporten
gjentas her:

" ps basis av den kjennskap tidligere grunnundersgkelser
har gitt oss om grunnforholdene mener vi at det ikke
skulle vare fare for katastrofeartet skredutvikling i
Heimdalsbyens utbhyggingsomrdde. Denne konklusjon bygger
pd fglgende forhold og forutsetninger:

-Gunstig topografi med slake skrdninger og moderate
~hoydeforskjeller.
-Den store kyikkleireforekomsten i den sentrale dal-
dalsenkning er stengt inne bak barrierer av fast grunn.
-Innen kort tid vil den sentrale dalsenkning og Hdrstad-
dalen videre nedover vare erosjonssikret ved legging

i rer og steinplastring.
-Planlegging av utbygging p& platdene utfegres i sam-
arbeid med geotekniker og med strenge stabilitets-
messige forholdsregler. "

Forutsetnignen nevnt ovenfor om erosjonssikring i den
sentrale dalsenkning og i Harstaddalen er, sé& vidt vites,
fortsatt ikke tilfredsstilt. Steinsettingsprosjektet bor
derfor n3d snarest komme til utfeorelse, og 1 hvert fall for
de tilliggende platdene bygges ut.

Som det 0gs& er nevnt i rapport S 115 m& det i kvikkleire-
sonens naboomrader tas alle ngdvendige stabilitetsmessige
forholdsregler. Dette innebareer at eventuell utbygging ved
ravineomrddene m& vurderes serskilt ngye mhp. faren for
utglidninger. Det er trolig ikke mulig & foreta betydelige
oppfyllinger i eller ved disse omréddene. Ved & tilpasse
utbyggingsméten ngye til terrenget anser vi det likeyel &
vere stabilitetsmessig mulig & utnytte stgrstedelen av

omrddene lengst gst til byggeformdl.



Stabilitetsforholdene i disse omrddene md imidlertid narmere
avklares etter som de fysiske planene tar form.

P L R I - -

Torvdybdene innen reguleringsomrddet begrenses stort sett

til en kjelleretasjehoyde, og er sdledes ikke til vesentlig
hinder for husfundamentering. Den mest naturlige fundament-
eringsmdten er direkte pd sdler i leirgrunnen under torvlaget.

Som beskrevet i pkt. 4 er leirgrunnens egenskaper sterkt
variabel innen omrédet. Ved vurdering av fundamenterings-
forholdene har de gverste metre av leirgrunnen sterst betydning.
Dypereliggende lag har bare innvirkning p& setnings- og stabil-
jtetsproblematikken.

Lengst vest, ved Ostre Parallellveg, er fundamenteringsfor-
holdene stort sett meget gode og uproblematiske. S& langt est
som til akse 3 kan det troli% anvendes netto s8letrykk i
stegrrelsesorden 200-300 KN/m4. Her kan det derfor fundamenteres
tyngre bebyggelse direkte pd sdler i grunnen. For 4 etasjes
kontorbygg vil fundamentarealene trolig utgjore ca. 15% av
byggets grunnflate.

P& den del av reguleringsomrddet som ligger gst for akse 4 er,
som neynt, leirgrunnen antatt & vaere blot og sensitiy under et
1-2 m tykt lag av relativt lite utviklet tgrrskorpeleire.
Direkte fundamentering av tyngre bebyggelse anses ikke & veare
forsvarlig i dette omrédet, verken med tanke pd bareevne
eller setninger. Dertil kommer at fundamentering pad ned-
rammede friksjonspeler er lite aktuelt pga. den sensitive og
kvikke leira i dybden.

Arealene gst for akse 4 bgr derfor utnyttes til lette bygg,
f.eks. av tre, 1 inntil 2 etasjer fundamentert direkte pé
banketter p& det tynne terrskorpelaget eller pd grusputer
~oppe pé& dette. Ved fundamenteringsarbeidene her er det meget
viktig & unngd & @delegge torrskorpelaget. Trafikkering ma
sdledes ikke skje for det lTegges ut barelag.

Som det forstas, endres fundamenteringsforholdene radikalt
til det verre mellom akse 3 og akse 4. Boregrunnlaget
muliggjer dessverre ikke & kunne trekke grensen for overgang
fra gode til dérlige fundamenteringsforhold. Det er dessuten
sansynlig at overgangen egentlig er en sone hvor forholdene
forverres gradvis. Boringen i profil A, midt mellom aksene

3 09 4 viser at leirgrunnen i fundamenteringsnivd er middels
fast men samtidig svart sensitiv. Det er heller ikke pdtruffet
torrskorpeleire ved dette borpunktet., Boringene like sor

for omr&det, i profilene F og G, indikerer imidlertid
relativt gode fundamenteringsforhold fram til midtlinjen
mellom aksene.3 og 4.



Borearbeidene som er utfert er altsé ikke tilstrekkelige for
detaljerte vurderinger av fundamenteringsforholdenes variasjon
innen omrddet. Dette gjelder sdvel lokaliseringen av overgangs-
sonen mellom omréder med gode og d&rlige grunnforhold som
mulige lokale variasjoner innen den del av omrddet hvor
forholdene er pavist 8 vare dédrlige. Disse forhold vil det

vere svart ngdvendig & avklare i det videre arbeid med
planleggingen. Ved bygging p& de gstre deler ay omraddet md

det sidledes forutsettes relativt grundige geotekniske
undersegkelser og vurderinger. ' :
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