Trondheim den 21/11.1973

R-320 OMKJORINGSVEGEN-MOHOLTLIA

Orienterende grunnundersskelse.

1.Innledning

Etter oppdrag fra Siv.ing Unsgaard,Planavdelingen er det utfart
orienterende grunnundersskelse for utvidelse av. Umkjeringsvegen

til 3 event.4 felts veg. Grunnundersekelsen er utfort p& strekkningen
profilnr.2oo0-2600,dvs.fra Nardo tra-fo. til Esso Motorhotell.

Markarbeid

‘Borearbeidet er utfmrt i tiden 30/8~14/9 under ledelse av boreformann

Y

°

Dyrdal TIV. Det er utfert i alt 19 slagsonderinger og J dreie-
sonderinger. Fjell antas p&truffet i hullene 1-2,3,6 og 1o, de andre
boringer er stoppet i meget faste lag.l to punkt er det tatt opp
uforstyrrede prever med NGI 54 mm stempelpravetaker.

Tidligere boringer utfert av Statens Vegvesen og Siv.ing.0.Kummeneje
er tatt med i vurderingen.

Borpunktenes beliggenhet er avmerket pa& situasjonsplanen bilag 1.

Laboratoriearbeid

De opptatte prsver er analysert ved vart laboratorium pé& Valamya.

Det er utfert rutineundersskelse av romvekt og vanninnhold.

Den udrenerte skjerfasthet er bestemt ved konusforssk. Resultatene
er framstilt grafisk p& bilag 12. I tillegg er det ved Institutt for
geoteknikk, NTH utfert treaksiale trykkforssk p& to prover for
bestemmelse av de effektive skjerparametre C og o ( Bilag 13)

Grunnforhold

Omk joringsvegen ligger pd& den undersskte strekkning dels i syd-
skr&ningen fra Moholtplat@et dels oppe pé& dette.

Grunnen er fast og best&r av leire og silt. Sonderingen angir at
fastheten sker med dybden.Praovetakingene tyder p& at overflaten

av skr&ningen har vert i bevegelse, da det er observert humusflekker
og matjordrester ned til 3-4 m dyp.

De mélte skjmrfasthetsverdier p& de opptatte praver er 8-15 t/if i de
svre lag,stsrre enn 15/Wf i dybden.

Ved Vegvesecnets vingeboring omtrent ved profil nr.2025 er det malt
udrenert skjmrfasthet ned til 5 t/if.



5,Prosijektet,

Det foreligger 3 alternativer prosjekter til vurdering, to alternativer
med 3 felts vegbredde og et med 4 felt. Det ene 3~ feltsprosjektet

har samme lengdeprofil som 4 feltsprosjektet, det er derfor tenkt

som feorste byggetrinn av dette.Denne linjeferingen ligger opptil

6 m lavere enn eksisterende veg, ved profil nr 2500,

Det andre 3 feltsalternativet gir mindre terrenginngrep da det 1

stor grad fslger eksisterende veg.

Alle 3 alternativene har omtrent samme utforming i det planfrie

krysset ved profil nr.2550, deexr derfor behandlet under ett pd dette sted

Nar det gjelder vegferingen videre nedover er bare 4-feltsalternativet
tegnet inn p& profilene.

Arsaken er at dette alternativet fordrer de storste terrenginngrep
og dermed medforer storst stabilitetsproblemer.

6.Vurdering.

a. Utfylling Profilnr. 2c00-2100

P& denne strekkning er det prosjektert en utfylling pa& nedsiden av
vegen, hvor ogs& Vegvesenet har utfert en del boringer, profilene
A og B (bilag 2 a) p& nedsiden av vegen.

Utfyllingen er planlagt holdt pé& plass av en stettemur som blir
opptil 7 m hay.

Det er utfort stabilitetsberegning i Vegvesenets profil B og i
profilnr. 2050-2075 og 21co. Resultatet av stabilitetsheregningene
framgdr enten som nzdvendig skjerfasthet for likevekt eller
sikkerhetsfaktor F, som er forholdet mellom malt og nedvendig
skjmrfasthet.Glideflater og beregningsresultater er vist i bilagene
2ag2B ogl 3.

I Vegvesenets profil B er sikkerheten funnet & vere F=2,2 med
utfylling til 4 felts veg. Dette resultat ansees som betryggende.
I profilnr, 2c50,som er det mest kritiske av de gvrige nevnie
profiler,er nesdvendig Su=2,6 t/w. Ved sammenligning med vingebor-
fastheten i profil B (ca profilnr.2025) synes ogsa utfyllingen

her .& ha tilstrekkelig sikkerhet. For mer detaljerte opplysninger
om stabilitetsberegningene henvises til bilag 2a 2b og 3.

P& bakgrunn av de relativt sparsomme fasthetsmé&lingene ma vi
forutsette en nermere vurdering ndr alternativsvalget er gjort.

En kan da ogs& evnt.vurdere om og i hvilken grad ndverende sement-
blokkmur kan tilpasses anlegget.



b. Skiering Profilnr. 2loec-2600

Skr&ningen langs denne del av vegen er relativt steil med hellning
ca.1:2. Toppen av skréningen er bebygget med rekkehus. Dersom en far
storre terrenginngrep i foten av skréningen (4 felts alternativet)
vil skj@ringene komme i konflikt med bebyggelsen. Det er derfor for
4 feltsalternativet prosjektert en steottemur med maksimal hazyde Bm.

Jordtrykket er beregnet bade p& Su og c-¢ basis,dvs.badde for bygge-
tilstanden og langtidssituasjonen. Med de haoye mélte skjmrfastheter
er jordtrykket funnet & vere beskjedent ved begge analysemetcder.
Sig og oppsprekking i skradningen vil imidellertid kunne fere til
aket jordtrykk.

Fjellet ligger s& dypt at direkte fundamentering p& fjell er umulig.
Stepttemuren ma& derfor fundamenteres i lgsmasser, noe som baresvne-
messig skulle vere mulig, feks. for en L-formet,armert betongmur.

N&r det gjelder utgravingen kan det som er forelepig rettningslinje
regnes med graveskréning 1:1 samt seksjonswvis utgraving hvor:stette-
muren fadr sterst hosyde.

Det ene 3-feltsalternativet exr prosjektert med skjemring 1:2 i
skraningen. Denne skjmringen har tilfredstillende sikkerhet for
dyptgripende skjerflater, men kan erfaringsmessig kreve spesiell
drenering i skraningen av hensyn til overflatestabiliteten,.

En ber derfor alternativt vurdere utfsrelse med stattemur,

c. Vegkryss Profil nr 255¢

Brua og adkomstene til denne vil omtrent ligge 1 terrengnivé, dvs.

at Omkjeringsvegen gar i ca 6 m skjering.

Skjeringen gar ned i meget fast, siltig leire. Selv om massen er meget
fast, kan traubunnen bli noe oppblett under anleggstrafikken, dersom
grunnvannstanden er hsy eller det er kraftig nedber i anleggsperioden.

Nédr det gjelder fundamenteringer av brua skulle det ikke veare
betenkelig & sette denne p& sdler med netto sdletrykk 25-30 t/df.

7. Sammendrag,konklusion.

Grunnforholdene p& den undersoskte strekkning langs Omkjsringsvegen

er for det:rmeste meget gode,med faste avsettninger av silt og leire.
De utforte stabilitetsberegninger viser at selv det ugunstigste
4-feltsalternativet synes stabilitetsmessig gjennomferbart.
Imidlertid vil dette alternativ gi meget store terrenginngrep, og for
ikke og komme i konflikt med eksisterende bebyggelse, mé det regnes
med omfattende stesttekonstruksjoner.

Utfert i armert betong og med tilstrekkelig fundamentflate kan disse
paregnes fundamentert direkte i leira. Av hensyn til stabilitet i
byggeperioden m& det forelspig regnes med graveskraning 1:1 og
seksjonsvis utgraving og utforelse av stettemuren.




Trondheim den 21/11.1973

R-320 OMKJZRINGSVEGEN-MOHOLTLIA

Orienterende grunnundersskelse.

1.Innledning

Ftter oppdrag fra Siv.ing Unsgaard,Planavdelingen er det utfart
orienterende grunnundersekelse for utvidelse av.Omkjeringsvegen

til 3 event.4 felts veg. Grunnundersekelsen er utfert pa strekkningen
profilnr.2coo-2600,dvs.fra Nardo tra-fo. til Esso Motorhotell.

2. Markarbeid

Borearbeidet er utfert i tiden 30/8-14/9 under ledelse av boreformann
Dyrdal TIV. Det er utfert i alt 19 slagsonderinger og 3 dreie-
sonderinger. Fjell antas p&truffet i hullene 1-2,3,6 og 1o, de andre
horinger er stoppet i meget faste lag.l to punkt er det tatt aopp
uforstyrrede praver med NGI 54 mm stempelprovetaker.

Tidligere boringer utfert av Statens Vegvesen og Siv.ing.0.Kummeneje
er tatt med i vurderingen.

Borpunktenes beliggenhet er avmerket pa& situasjonsplanen bilag 1.

3.Laboratoriearbeid

« De opptatte presver er analysert ved vért laboratorium pé& Valsya.
Det er utfert rutineundersskelse av romvekt og vanninnhold.
Den udrenerte skjz=rfasthet er bestemt ved konusforssk. Resultatene
er framstilt grafisk p& bilag 12. I tillegg er det ved Institutt for
geoteknikk, NTH utfesrt treaksiale trykkforssk pé& to prsver for
bestemmelse av de effektive skjsrparametre C og ¢ ( Bilag 13)

4 ,Grunnforhold

Omkjeringsvegen ligger pd& den undersskte strekkning dels i syd-
skréningen fra Moholtplat&et dels oppe pé& dette.

Grunnen er fast og best&r av leire og silt. Sonderingen angir at
fastheten gker med dybden.Prsvetakingene tyder pd at overflaten

av skraningen har vert i bevegelse, da det er observert humusflekker
og matjordrester ned til 3-4 m dyp.

De malte skjmrfasthetsverdier p& de opptatte prsver er 8-15 t/ff i de
pvre lag,stsrre enn 15/ i dybden.

Ved Vegvesecnets vingeboring omtrent ved profil nr.2025 er det malt
udrenert skjerfasthet ned til 5 t/if.



5.Prosijektet,

Det foreligger 3 alternativer prosjekter til vurdering, to alternativer
med 3 felts vegbredde og et med 4 felt., Det ene 3~ feltsprosjektet

har samme lengdeprofil som 4 feltsprosjektet, det er derfor tenkt

som fgrste byggetrinn av dette.Denne linjefesringen ligger opptil

& m lavere enn eksisterende veg, ved profil nr 2500,

Det andre 3 feltsalternativet gir mindre terrenginngrep da det 1

stor grad fslger eksisterende veg.

Alle 3 aliernativene har omirent samme utforming i det planfrie

krysset ved profil nr.2550, deex derfor behandlet under ett p& dette sted

Nar det gjelder vegferingen videre nedover er bare 4~feltsalternativet
tegnet inn pd& profilene,

Arsaken er at dette alternativet fordrer de stsrste terrenginngrep

og dermed medfsrer storst stabilitetsproblemer.

6.Vurdering.

a. Utfylling Profilnr. Zooo-Z100

P& denne strekkning er det prosjektert en utfylling p& nedsiden av
vegen, hvor ogsd Vegvesenet har utfert en del boringer, profilene
A og B (bilag 2 a) p& nedsiden av vegen.

Utfyllingen er planlagt holdt p& plass av en stettemur som blir
opptil 7 m haoy.

Det er utfert stabilitetsberegning i Vegvesenets profil B og i
profilnr. 2050-2075 og 21co. Resultatet av stabilitetsberegningene
framgar enten som nedvendig skjerfasthet for likevekt eller
sikkerhetsfaktor F, som er forholdet mellom m&lt og nedvendig
skjmrfasthet.Glideflater og beregningsresultater er vist i bilagene
Zayg2B ogld.

I Vegvesenets profil B er sikkerheten funnet & vere F=2.2 med
utfylling til 4 felts veg. Dette resultat ansees som betryggende.
I profilnr. 2c5o,som er det mest kritiske av de wvrige nevnte
profiler,er nsdvendig Su=2,6 t/if. Ved sammenligning med vingebor-
fastheten i profil B (ca profilnr.2025) synes ogsa utfyllingen

her . & ha tilstrekkelig sikkerhet. For mer detaljerte opplysninger
om stabilitetsberegningene henvises til bilag 2a 2b og 3.

P& bakgrunn av de relativt sparsomme fasthetsm&lingene mé& vi
forutsette en nermere vurdering n&r alternativsvalget er gjort.

En kan da ogs& evnt.vurdere om og i hvilken grad naverende sement-
blokkmur kan tilpasses anlegget.




b. Skijering Preofilnr. 2{oo~2600

Skréningen langs denne del av vegen er relativt steil med hellning
ca.1:2. Toppen av skréningen er bebygget med rekkehus. Dersom en far
sterre terrenginngrep i foten av skréningen (4 felts alternativet)
vil skjeringene komme i konflikt med bebyggelsen. Det er derfor for
4 feltsalternativet prosjektert en stsottemur med maksimal hayde B8m.

Jordtrykket er beregnet bé&de p& Su og c-p basis,dvs.bade for bygge=-
tilstanden og langtidssituasjonen. Med de hsye mé&lte skjerfastheter
er jordtrykket funnet & vere beskjedent ved begge analysemetoder.
Sig og oppsprekking i skréningen vil imidellertid kunne fere til
sket jordtrykk.

Fjellet ligger s& dypt at direkte fundamentering p& fjell er umulig.
Stettemuren m& derfor fundamenteres i lgsmasser, noe som bareevne-
messig skulle vere mulig, feks. for en L-formet,armert betongmur.

Né&r det gjelder utgravingen kan det som er forelspig rettningslinje
regnes med graveskr&ning 1:1 samt seksjonsvis utgraving hvor:stette~
muren Tar sterst hoyde.

Det ene 3-feltsalternativet er prosjektert med skjemring 1:2 i
skraningen. Denne skjeringen har tilfredstillende sikkerhet for
dyptgripende skjerflater, men kan erfaringsmessig kreve spesiell
drenering i skraningen av hensyn til overflatestabiliteten.

En bgr derfor alternativt vurdere utforelse med stottemur.

c. Vegkryss Profil nr 2550

Brua og adkomstene til denne vil omtrent ligge 1 terrengniva, dvs.

at Omkjeringsvegen gar i ca 6 m skje=ring.

Skjmringen gar ned i meget fast, siltig leire. Selv om massen er meget
fast, kan traubunnen bli noe oppblett under anleggstrafikken, dersom
grunnvannstanden er hey eller det er kraftig nedbsr i anleggsperioden.

Nér det gjelder fundamenteringer av brua skulle det ikke vere
betenkelig & sette denne p& s&ler med netto sdletrykk 25-30 t/n.

7. Sammendrag,konklusion,

Grunnforholdene p& den undersskte strekkning langs Omkjamringsvegen

er for det:meste meget gode,med faste avsettninger av silt og leire.
De utforte stabilitetsberegninger viser at selv det ugunstigste
4-felisalternativet synes stabilitetsmessig gjennomferbart.
Imidlertid vil dette alternativ gi meget store terrenginngrep, og for
ikke og komme i konflikt med eksisterende bebyggelse, m& det regnes
med omfattende stettekonstruksjoner.

Utfert i armert betong og med tilstrekkelig fundamentflate kan disse
paregnes fundamentert direkte i leira., Av hensyn til stabilitet 1
byggeperioden m& det forelspig regnes med graveskréning 1:1 og
seksjonsvis utgraving og utfaorelse av stettemuren.




Det prosjekterte vegkryss ved profil nr.2550 skulle ikke by pé
store geotekniske problemer,i det brua kan fundamenteres direkte
med relativt heoyt s&letrykk og Omkjsringsvegens skjsring pa

6 m ikke skulle vere betenkelig.

Vi forutsetter & bli forelagt prosjektet til nmrmere vurdering
nar valg av alternativ er gjort.

Svein E. Hove
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