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Innberetniﬁg
fre statsgeolog dr. Gunnar Holmsen om resultatet av en grunnunders-
spkelse av elvebruddet pi Verdslselvens helgre bredd mellem

Veerdelspgren og Ysseelvens utlep (Mlkvoldmelen).

I henhold t1l forespersel hertll fra Norges Vessdrags- 0g
Elektricitetsvesen av 15 sug. d.d. og senere skriftveksel om
saken her jeg 1 tiden 9 - l| okt. foretatt en undersgkelse av de
1gse avleiringers art og lagfslge 1 elvebruddet 1 Veerdelselvens
bredd, mellem Veerdalsgren og Ysseelvens utlep.

roranledningen til denne undersgkelse er en opfordring fra
Verdel formannsskap 1 skrivelse av 29 jull d.d. t1l PFylkesmannen
i Hord-Trgndelasg om & spke bragt pi det rene hvordan grunnen er
mellem elven og Mestvold gird. Under gravning av en vannlednings=
greft langs hovedveien slste sommer stgdte man ved Neestvold pa
V&tt sendholdig ler som randt inn 1 grgften, s& der mitte brukes
botter for 4 f& massen op. Formennsskepet nmrer derfor frykt for,
et store deler av terrassen mellem elven og Hmstvold, hvorover
s vel j@rnbaﬁen som hovedveien gir, vil kunne ranmes av lerfsld.
"Det ligser nmr & tro,*-skrlvef formennsskepet, "at et eventuelt
fortsatt elvebrudd i vestre del av dette plath, som munner ut 1
de brette elvemeler, hvor elven stadlg stér pd, vil kunne bli
Arsak til en meget stor utglldning til vberegnelig skade for biéde
jernbane og hovedvel.,"

Fylkesmennen sendte formannsskepets skrivelse til overinge=~

nicren for veivesenet 1 Nord-Trpndelag som fremholdt, at even-
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tuelle grunnundersgkelser bgr foretaes av Norges Geologlske
Undersgkelse, og anbefalte saken sendt tll Hovedstyret for

Hor es Vassdrags- og nlektricitets?asan. Dette blsv 84 gjort,
hvorefter N.G.U. mottok den oéenfor nevnte skrivelse fre Hoved-

styret.

Lfter lerfaldet pé Stikleétad 1893 blev der iverksatt endel
dypboringer bl.a. [ Verdaien. To av bofhnllerne blev utfert 1
ﬁ&rhaten av Ysseelvens utlep. 1 henhold til beskrivelsen av
boringerne, som er trykt 1 Norges Geologlske Undersgkelses

skrifter nr. 27 er borhul XXXVI beliggende vest for Ysseelven,

10 me 8yd for ladebygningen pa& Nordbergheugen. Her fandtes

gverst 5 m. grus, hirdt ler og send, men derunder et 29 m. tykt
leg bletler, sd blstt at boret senk av eln egen tyngde. B8& kom
9 m. sandblandet fast ler, og pd flellloverflaten 2 m. ;rav sand,

ielt et 15 m. tykt dekke av lgse svlelringer over fjellgrunnen.

‘et snnet borhul, boringernes nr, XX¥IT ligger like ved hovedvelen

mellem Vaseelven og iestvold, Her er dybden til fjJellgrunnen
88,6 m. med blegtler fra et par metz2rs holde over elveniviet til
ea, 4O m's dyp under dette., 1 uoverensstemmelse med danﬁ? er-
faring, som blev gjort under arbeidet med vannledningen ilsommer,

engis 1 borhullet fast ler fra markens overflste ned tll henlimotb -

" elveniviet.

Dybden til fjellgrunnen er lengs Mikvoldmelen utvilsomt overé
alt sd stor at det lkke hear noen betydnling for den forellggende
gak at kjenne den.

Ifﬁlgv Vassﬁrags- og Flgtningsdlirektoratets Kanalsvaslinga
plan til fbrbygning mot Verdalselven langs Mlikvoldmelen av
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22 okt. 1925 som er mig oversendt blandt sakens andre dokumenter,
er bruddet av meget gemmel datum, men der fremheves at de forellig=
gende iakttagelser tyder pd at utgravningen 1 melfoten har tiltatt
1 de senere ar, aoﬁ vel pé& grunn av utgravnlng fre elven som pa
grum av overvannets virkning. I Kenalavdellngens forbygnings=-
plan ghes der ut fre at Arseken til elvens croslon av melfoten
skyldes storm og tidavannsstrﬁmninger og 1 tillegg hertil at
elvens naturlige stremforhold er pévirket 1 en for elvebruddet
uheldig retning av det gjenfyldte lgp ved velbroen samt bveT @
Verdalsbrukets tommerlense.

Avad jeg her lakttatt bekreftiger, at melens nedbrytning mai
tilskrives bwlgesiagata virkning 1 forbindelse med ot strommen
l"* river med sig det ubskyllede materiale.

At bolgesleget under storm fremkaller sterk eroslon pa
 materislet lengs bredden viser et brudd pi girden Xausmos Jorde
straks nedenfor utlgpet av ¥Ysseelven, Tra Yssa#lvans utlep og |
nordover ligger i1 flesre hundreds mstera lengde en ca. 20 ar
gammel stenforbygning langs bredden. Bak denne, som ikke er

hel nokk til eBfektivt & beskytte mot bolgeslaget, sees som
vedlegte fotografl nr. 1 fPemstiller, en rett anseelig erosions-
grube.,

Ogsé 1 Mikvoldmelens fot twrer bolgeslaget atérkt under
storm. Oom Fotografi nr. 2 viser stér elvestregmmen mot melan.
Den er kraftig og ferer med lethet vekk det utskyllede slam.

I defl siste Artier har elvebruddet gjennemgitt betydelige foran=-
dringer, som det fremghr av de foreliggende karter.

Dex eldste kart, som har stédtt tll min disposlsjon er op-

tat® ar 1893, Semmenlignes dette med kartet sv 1920 fremgar
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det at elvemelen har rykket adskillig tilbske p& de 27 &4r, som
ligzger mellem de to kerters opméling. Langs melen ligger der en
rad nischer hvorav enkelte lngen fornndring har gjennemgitt.
ved at 1egga karterne over hinannen Og gjennemlyse dem findes
disse, samtidig som det da fremgdr hvor der har dannet sig nye
efter 1893, PA kertet av 1320 har opsynsmann serhaim inntegnet
?{ melksnten og strandlinjen som dlsse 14 1&4r i1 oktober., Det frem=
: {g&r herav, at det serllig er den del av melkeanten, szom llgger
1mellem nischerne, som i de gsiste 13 ar er brudt ned.

Plandt profllerne av 1920 har Sgrheim pa min enmodning kon=
trolmblt nr. 7 og nre. 9, som er de profiler, der ligger nmrmest
de steder, hvor jeg optok prever. I profil nr. 7 har melen
rykket ! & 6m. tilbske, og 1 profil nr. 9 omkring 10 m.

vaterlalet 1 elvemelen er tilsynelatende fin ssnd, som oven=
£i1 1 melen sees & 1ligge 1 tilnmrmelsesvis vemnrette lag. Aller
pverst sses her og der noen tyndg gruslag og noe grov send, men
stener forekommer lkke noe sted., WNar sanden blir ter raser den
ned og skinler de underliggende lag. dJeg har derfor mattet
g jennembore det nedrasete meterisle med skovlbor for at forwisse

mig om legfeolgen, I melans 1aveste del bestér materialet overglt

av ler. Ved elvebruﬁdets sydlige ende gh vel som nordligst ved

\Ya&eglVans utlep er dessuten leret blottet i vennkenten, ellers
ker det 1 hele bruddet dekket av nedraset finere eller grovere sand. «
P4 overgsngen mellem ler og sandavsetning kommer der frem endel
grunnvann, som iwidlertid slger ned gjennem den nedrasete sand
uten et ha néen nevneverdig innflydelse pé melens utformming.
Mellem leret og sandavsetnlngen ligger der en overgangs-

formasjon av skiveler besthende av tynde finsandlag 1 veksel med
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! tynde lerlag. #@verst {1 denne overgangsformasjon som tllssmmen=
lagt er flere meter ewvw sendlagene tykkere enn lerlsgene, men
nedad blir saendlagene de tyndeste semtldig som de utgjeres av

if*nera ssendkorn. Gelve tykkelsen av sandlasgene dreler slg om

inoen fi millemeter og op til 30 cm.

Av Jeret har jeg tett op pregver med cylinderbor i to preve=-
huller, hvis beliggenhet er avmerket pd kartet. Froverne fra
hull nr. 1 beliggende omtrent widt 1 bruddet har jeg underkastet
en neermere laborstorleunderspkelse efter de metoder som er
angitt av Den geologiakﬁ Kommislonen 1 Sverlige. Det viser silg,
at leret er et forholdsvis fast om enn megert blédler med H3
verdier fre 11l til 253. Uen minste fasthet har leret 1 1 & 2
m's dyp under elvenlvéet, og den storste fasthet vi ser prgven
fra det sterste dyp, 10 m., under elven. I de B progver jeg har
tatt 1 prevehull 1 verierer Hy mellem 19,2 og 50, og finhets=
tellene mellem 27,6 og R, 6. Ingen sv prgverne ken derfor kerak-

teriseres som kvikkler. Det var imidlertid noen lag , nemllig 1

s

s

\ meter at det ikka lykksdes é ra tatt prgver. Jeg snter at d&r i

% N e

9 _ disse lag kan finnea kvikkler, gom under arbeidet med prgvernes

v = mme——————

'Opt&gning er blitt flytende og har rendt ut av prevekenden. Ved-

—~ lagte bilag, “ppgvehull 1, Mikvoldmelen" viser jordartprofilet,

1 hvilket dyp prever er tatt samt de andersoiled T o s

ter.

€,

Irets overflate ligger lkke vennrett, men hever slg fra 3
s - m. over elven ved bruddets sydlige ende til 7 m. ved prgvehull 3
og videre til ce. 10 m. ved Ysseelvens utlep.

\ Denne omstendighet er av den storste betydning for eroslionens

. * » » e D -
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forlep som erfﬂringsmeséig viser sig & foregh pi forskjellig
méte 1 bruddets pvre del og 1 dets nedre ner Xssebékken.

NAr elven en stund har tmret pd melfoten blir melen sa
bratt, og den bmrende sféle av sandblandet nedraset materisle
sé beskéret, at underlaget gir efter for vekten av den overlig-
gendegende masse, hvorved en ny likevekt innstiller sig. Det
foregér p4 den vis, &t et stort lerflak lesner i ssmmenheng

efter en sprekk som gir fre elvekenten 1 en bue t11 midt op 1

melen hvor den et korterec eller lengere astykke folger braddens
reﬁﬁiﬁg fegr den atter svinger ned mot elvekanten. 'Efterat
lerflaket ved sprekkedannelsen er lgsrevet glir det ned inderst
ved melen og hever slg noe rtterst ved bredden, sid hele det ut~
gledne flak efter atsblliseringsn denner en terrasseformlg avsats,
)/;f daledes som fotografierne 3 og li fremstiller. Sprekkene ﬁvor-
efter nedglidningen finder sted stér stellt, men ikke loddrett.
I den avslldte Jordvegg i melen fremkommer derved stelle, meter-
hele avsatser, som innem de dekkes sv nedraset send viser
materialets art, 7
Steblllseringen foreghr antagellg som régel i ett rykk.
Under befaringen glorde Jeg dog den iskttegelse, st et overmite
stort lerflek fra formiddagen 9 okt. til den neste dags formid-
deg hadde sunket ca. 2 cm, efter et gemmelt glideplan. Der
hadde innunder den avslitte, gjlenstiende jordvegg &pnet sig en
smal, men dyp sprekk, som Jeg kunne folge i ca. 10 meters lengde.
Det lgsrevne flek var 1 degnets lep sunket 2 & 3 em. 1 forhold
til den gjenstlende lervegg. Jeg besokte stedet hver dag siden,
i alt L dege, uten senere & se¢ spor av noen merkbar ny bevegelse.

Flaket ver c¢s. 15 m. lengt 1 elvens retning, og dets gverste del



A S np———

Innberetning fra
statsgeolog dr. Holmsen. - T =

14 oppe 1 melen ca. iR m. fre elvebredden.
p4a fotografi nr. 5 sees oventil p& billedet 1itt ev en av=
slidt gtelil jordvegg, som delvis er dekket av nedrasetl send, OF

1 billedets forgrunn en sprekk som hay 4pnet slg under flekets
nedglidning. |

gvor leret i Mikvoldmelen ligger relativt lavt foreghr elve=-
bruddets utvikling pd den méte at det ene flak efter det annet
glir ned 1 welens fok, hvor s& belgeslaget terer pé det, og
strgmmen forer materlalet vekk. @at gifeldholdige, farlige ler
ligger her s& dypt, st det ikke bryter frem som lervelllng og
tr-kker lerfall efter sig. Ve nedover mot Yageelvens utlﬁp,
hvor leroverfleten ligger hglere, hsr der gjentagende gange fore=-
xormet betydelige lerfeld, hvorsav sporene vell vises pf bredden.
Mennen pd Keuemo fortelte mig derom, ab for cm. 1O Ar siden ver
elvemelen syd for Ysseelvens utlep like hel som den nu erx
lenger opover elven @ OvVer 20 m., FEn odde éom keldes Asphaugen
gled de ut 1 elven. ferfallet strakte sig inn 60 & 80 m. fra
bveddan, og dets bredde ver ennu stgrre. - Ca. 10 ar sénere
gikk et nytt fall ovenfor det sted iqkkugan hadde 1lgget, og
strakte sig ca. 'O meter inn fra bredden, og dette lerfall
strakte slg ogs& langt opover elven.

Fobografi nr. 6 fremstiller den del av melen, som disse to
lerfall hjemsgkte. Lerfallomradene vises tydelig i marken o0&
fremghr ogsd pv kartene.

Ved utlepet av Ysseelven stir bliler pi begge slder. syd
for utlepet ken det sees ©il 3 m's helde over elven, i hvilet
nivi det dekkes av gamle skredmssser. Nord for Ysseelven ligger

ghrden Keusmo pd en erosionsterrasse, hvor sandsvsetningen O
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skiveleret si vel som en del av leret er eroderst vekk, Ben del
av leret som 1ligmer igjen hernede ved Kausmo utgjores av forholds~
vis fett ler, s& jeg sntar at grensen mellem blélumsen og skive~-
leret islfall mi settes til 10 m. over elven, Arsaken til at der
gér lerfall 1 elvebredden ved Ysseelvens utlegp er da, at her lig-
ger det farllge, sandholdige ler sdpas holt, at det rinder ut - 3
elven nar det blir eltet under lignende stablliseringsrykk som

dem, der ovenlor er beskrevet.

Foruten at leroverflaten s%iger fra Wikvoldmelens sgndre
 ende mot Kausmo, stiger den ogsi 1 retning fra elven mot Nestvold.
E?ad boring med skovibor langs hovedvelen har jeg konstateret, at
det blgte ler, som omtales 1 skrivelse av 29 juli d.s. fre Verdal
formannsskap til Fylkesmannen 1 Nord-Trgndelag er et kvilckler.
Men om dette kvikkler er en inneslutning 1 sandsvsetningen eller
om det vlirkelig er lerets overflate som ved Hestvhéld kommer
allerede 1 den ringe dybde av 1,70'm. under marken lar slg
ikke avgjore utén g jennem mere omfattende boringer enn‘éém, Jeg
her funnet det forsvarlig & utfepre, FEfter det foran omtalte

. borkull nr. XXXIT fra ar 1896 er der ingen sendavsetning over
leret mellem Ysseelven 0g ﬁantvqld. - Debt kan ﬁavnas, at 1 ghrd=-
bruker Rindsems brend ph VefeEk er sandavsetningen 1slfall sd dyp

som bregnden, 5 meter.

Lftersom elvebruddet utvikler sig sker 1lfglge foranstéiende
utredning faren for at lerfall kan optre ogsé 1 den del av melen
som hittil her wert forskinet for dem. Under elvemelens nedbryt=-
ning ¥il grensen mellem sandavaétningen og leret stedig

forskyves til helere nivd, og det mh snseesg for ssnsynllig at
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dette ogsd vil vere tilfellel for det farlige lers vedkommende.

Det synes derfor pikrevet ab forbygge bruddet lilkesfigodt forst

som sist, de det 1kke stir 1 menneskelig makt & sl hvor meget
erosionen mi vamre fremskredem for det neste lerfall innfinner sig,
og heller ikke hvor langt ovenfor Ysseelvens utlop det ken

ventes,

Min opfatning-er, at lerfasllene fromkelles av de flakformige
ne&glidninger 1 melens f&ﬁ}.hvérved kvikklerets porevann frigjeres.
En forsterknlng av melens fot som hindrer belgeslagets tering
0g stremerosionen pé bredden vil derfor efter min mening ogsé

yde effektiv beskyttelse mot lerfell 1 melen,

Oslo, 16 november 1933,
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Bemerkninger til dr., Holusens innberetning angéende elve-

bruddet ved Verdalsiren (Mikvoldmelen) .

@fter & ha gjennemlest dr. Holmsens utredning av 16/11.33
kan jeg ikke vmre enig i hans konklusjon pid grunnlag av den utforte
grunnund ersiikelse. Dr. Holmsen anfirer:

"Eftersom elvebruddet utvikbr gig tker ifilge ferauatﬁaad:
utredning faren for at lerfall kan optre oged i den del av melen som
hittil har vert forskinet for dem. Under elvemelens nedbrytning vil
grensen mellem Ssandavsetningen og leret stadig forskyves til hiiere nivi,
det mi ansees for sanneynlig at dette ogséd vil vere tilfellet for det
farlige lers vedkommende".

Det er nemlig ennu ikke med sikkerhet piviet, at grensen
mellem lere og sand i rimelig avstand fra melkanten ligger hiiere emn
ute ved elven. Omrfidet som der her er sSpirsmil om er ca. 1600 m. langt
0g i dr. Holmsens utredning er kun angitt resultatet fra et eneste,
forholdsvis kort borhul ute ved elvekanten. Der er siledes ikke opboret
et eneste profil pi hele strekningen og man kan derfor ikke uttale
noe sikkert om hvordan grensesjiktet mellem send og lere forliper pi-
tvers av elvereiningen. Dessuten er de ombalte farlige lag ikke med
sikkerhet pivist, da det ikke har lykkedes & fi priver fra disse lag.
Men éelv om man gir ut fra at lagene er tilstede kan de neppe forirsake
virkelige lerfall med mindres lagene er sterikt heldende i retning mot
elven.

Da det synes & trekke ut med iverksettelsen av den foreslit-
te forbygning vilde det for jernbunen vemre belryggende & i ndiaktig
kjenskap til grunnforholdene ved opboring av a8t profil péi det sted hvor
linjen ligger nmrmest elven. Boringen er meget vanskelig 4 utfire pa
vinterstid og bor derfor uteettes til varen.

 0slo den 4/12.193%.
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