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Sammendrag:

Horten kommune planlegger a utvide eksisterende Granly skole med et tilbygg mot sgr og en mulig
utvidelse av gymsal mot nord. GrunnTeknikk AS har pa oppdrag for Horten kommune ved Tomm
Bogen utfgrt orienterende grunnundersgkelser for prosjektet.

Granly skole ligger tilneermet pa endemorenen «Raet» som strekker seg gjennom Vestfold.
Grunnundersgkelsene viser at grunnen bestar av faste masser av moreneleire til boringene er avsluttet
mot fast grunn/antatt berg. P4 nordre del av tomta er det innslag av noe blgtere masser i dybden.

Grunnforholdene over tomta er faste og generelt egnet for direkte fundamentering av lette bygg. Vi
anbefaler derfor at barende konstruksjoner fundamenteres pa stive og brede plass-stgpte
stripefundamenter som fordeler laster jevnt pa grunnen. Laveste golv kan lages som golv pa grunnen.

Oppfylling av betydning under bygg og fundamenter frarades. Dersom hgydeforskjellen syd for
eksisterende skolebygg er tenkt utlignet ved oppfylling, ma fundamenteringslgsningen vurderes seerskilt.

Mer detaljert beskrivelse av grunnforhold og fundamenteringslasninger framgar av rapporten.
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1 Innledning

Horten kommune planlegger & utvide eksisterende Granly skole med et tilbygg mot sgr og en mulig
utvidelse av gymsal mot nord.

GrunnTeknikk AS har pa oppdrag for Horten kommune ved Tomm Bogen utfert orienterende
grunnundersgkelser for prosjektet. Kontaktperson for oppdraget har vert Lars Krugerud i Asplan Viak.

Foreliggende rapport beskriver resultatene fra grunnundersgkelsene, samt gir generelle anbefalinger for
grave- og fundamenteringslgsninger for den planlagte utvidelsen.

2 Utferte undersgkelser

Grunnundersgkelsene er utfgrt av GeoStrem AS med hydraulisk borerigg i februar 2012.
Borprogrammet er utarbeidet av GrunnTeknikk AS med bakgrunn i mottatte planer. Fglgende
undersgkelser er utfert:

- 7 stk. totalsonderinger til fast grunn/antatt berg
- 1 stk. 54 mm prgveserie
- 1 stk. naverboring

Prgvene er analysert i henhold til standard rutine i geoteknisk laboratorium. Borpunktene er malt inn
med GPS av GeoStrgm AS.

Bjgrn Strem AS har tidligere utfert grunnundersgkelser i omradet, grunnundersgkelsene er presentert i
rapport (disse er avmerket pa borplan tegning nr. 110133 - 1):

- «Granly skole - Grunnundersgkelser for utvidelse» Bjern Strem AS, rapport 704 av 24. februar
1982.

- «Granly skole, undervisningsflay A - Grunnundersgkelser» Bjgrn Strgm AS, rapport 2666rl av
4. februar 1997.

3 Terreng og grunnforhold

Borplan med plassering av utfgrte boringer er vist pa tegning nr. 110133 - 1. Ved hver boring er det

angitt terrengkote og borede dybder i lgsmasser. Resultater fra preveserien PR 1 er vist pa tegning nr.
- 10, Naverboring N7 er vist pa tegning nr. - 11 og totalsonderingene er vist pa tegning nr. - 20 til -

26. Tegning -50 viser resultater fra trinnvis gdometerforsgk.

3.1 Terreng

Det undersgkte omradet ligger inne pa Granly skole sitt omrade nord og ser for dagens skole bygg,
pa vestsiden av Borreveien. Terrenget pa nordsiden av bygget heller svakt mot vest. Innmalte
terrenghgyder i borpunktene varierer fra kote +35,4 til +35,9. Pa sersiden heller terrenget fra gst mot
vest. Terrenget i borpunktene varierer fra kote +33,5 til +35,5.

P4 tomta star eksisterende skolebygg, og uteomradene er asfaltert eller plen.

Oversiktskart over omradet fra gulesider.no er vist pa neste side.
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Bilde 1 Oversiktskart over Granly skole fra kartlesningen pad gulesider.no.

3.2 Grunnforhold
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Figur 1 Losmassekart fra NGU sine nettsider (aktuelt omrdde er avmerket).

Lgsmassekart fra NGU sine nettsider, viser antatte grunnforhold. Lasmassekartet viser at det aktuelle
omradet ligger tilnermet pa endemorenen «Raet» som strekker seg gjennom Vestfold. Lgsmassene pa
det aktuelle omradet mot @st er beskrevet som «Randmorene» (grenn farge) og pa innsiden av raet
mot vest «Marin strandavsetning» (bla farge). Grunnen i narheten av raet bestar erfaringsmessig av
leire med hgyt innhold av sand/grus (moreneleire). Styrke og fasthet kan variere betydelig.
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Grunnundersgkelsene pa tomta viser generelt faste masser av moreneleire til boringene er avsluttet
mot fast grunn/antatt berg.

Totalsonderingene registrerer fast leire/silt (moreneleire) til totalsonderingene er avsluttet mot fast
grunn/antatt berg i ca. 8,5 - 24,5 m dybde i borpunktene. Totalsondering 1 avviker noe ved at den
er avsluttet i faste lgsmasser i 19,0 m dybde uten & treffe ant. berg.

Prgveserien PR5 viser matjord/sand/grus (fyllmasser) ned til ca. 1 m dybde. Videre er det registrert
fast siltig, sandig og grusig leire (moreneleire) ned til preveserien er avsluttet i ca. 9,8 m dybde.
Vanninnholdet i leira er relativt lavt og konstant pa 15-19 %. Romvekten er hgy og varierer mellom
22,3 og 22,8 kN/m?3. Lavt vanninnhold og hgy romvekt tyder pd lite kompressible masser og hgyt
innhold av sand/grus i leira. Konus og enaksiale trykkforsgk viser en hgy udrenert skjerstyrke s, pa
66 til 84 KPa. Leira i proveserien er middels sensitiv med S, mellom 9 og 11.

Det er utfgrt et trinnvis gdometerforsgk pa moreneleira fra 8,4 m dybde. Forsgket viser lite
kompressibel og tilnzermet normalkonsolidert leire med modultall m = 28.

Naverboringen N7 nord pa tomta viser et topplag av maskingrus over grusig brun sand ned til 1,8 m
dybde. Videre er det registrert leire med varierende innhold av silt, sand og grus (moreneleire) ned til
naverboringene er avsluttet i 6 m dybde. Vanninnholdet i leira ligger pa 20-21 %. Prgvene kan tyde
pa noe blgtere masser i dybden enn lenger syd. Dette bekreftes av totalsondering 6 som viser et noe
blgtere lag fra 4-7 m.

Grunnvannstanden er ikke malt.

4 Grave- og fundamenteringsl@sninger

Vi har forstatt at det det skal bygges et tilbygg mot ser i to etasjer uten kjeller. Mot nord er det
planer om en mulig gymsal. Planene er beskrevet i epost fra Asplan Viak AS datert 26.10.2011.

Det er ikke mottatt detaljerte planer og lastoppgave for de planlagte konstruksjonene. Vi har derfor
gitt orienterende vurderinger av fundamenteringsforholdene for relativt lette konstruksjoner i inntil 2
etasjer. Nar detaljerte planer og laster foreligger for nybygget, bgr geoteknisk sakkyndig vurdere
fundamenteringsforholdene naermere.

Grunnforholdene over tomta er faste og generelt egnet for direkte fundamentering av lette bygg. Vi
anbefaler derfor at beaerende konstruksjoner fundamenteres pa stive og brede plass-stgpte
stripefundamenter som fordeler laster jevnt pa grunnen. Laveste golv kan lages som golv pa grunnen.

Syd for eksisterende skolebygg varierer terrenget innenfor fundamentarealet fra +35,5 oppe ved skolen
til +33,5 nede mot ballplassen i vest. Dersom det er aktuelt & legge 1. etg. gulv pa +35,5, vil det bli
nedvendig med ca 2 m oppfylling under bygget mot vest. Selv.om moreneleira er fast og lite
kompressibel, medferer dette for stor risiko for skjevsetninger og mulige skader. Vi vil derfor generelt
frardde oppfylling under bygget av betydning. Dersom dette allikevel blir ngdvendig, ma
fundamenteringslgsningen vurderes searskilt.

Alle humusholdige og organiske masser ma fjernes i fundamentarealet.

Grunnarbeider vinterstid ma utfgres pa en slik mate at frost unngas i grunnen. Grunne fundamenter
ma isoleres mot frost.
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For dimensjonering av fundamenter kan det benyttes et dimensjonerende grunntrykk i
bruddgrensetilstand pd o, = 175 kN/m? for fundamenter kun utsatt for vertikallast. Dette forutsetter
uk. fundament minst 0,5 m under terreng/laveste golv og fundamentbredde pa minst 0,6 m.

Sterre bygg med konsentrerte laster ma vurderes serskilt.

5 Sluttkommentar/kritiske forhold

Nar detaljerte planer og laster foreligger for tilbyggene, bar geoteknisk sakkyndig kontrollere valgt
fundamneteringslasning.
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