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INNLEDNING

Undertegnede utfgrte i 1964 en orienterende grunnundersgkelse
pd Dragvold - Stokkan-omrddet ved Trondheim, og fremla i
rapport 0.326 datert 25/7 1964 boreresultater og forelgpig
vurdering av fundamenteringsforhold pd omrddet, med sikte pa

utbygging av Universitetet i Trondheim. Ved denne fgrste ori-

.enterende undersgkelse ble det funnet stort sett gode grunn-

forhold, wmen et 200-300 mal stort parti med dype avsetninger
av blgt leire dekket av myr sentralt i omradet.

'Ved konferanse 1o0/5-1968 anmodet Statens Bygge~ og Eiendoms-

direktorat ved sjefsarkitekt Dag Brznne om mer inngéende
undersgkelser pd dette blgtere parti, med sikte pd sikrere
kartlegging av feltets utstrekning samt vurdering av funda-
menteringsforhold innen omradet. I brev av 30/5 framla vi for-
slag til undersgkelsesprogram, som i brev av 6/6-68 ble god-
kjent av Statens Bygge- og Eiendodeirektorat med anmodning

om snarlig igaéngsettelse. ' |

Som grunnlag for ide€konkurranse om regulering og bebyggelse av
omradet er det pé basis av undersgkelsene utarbeidet et kart med
generell oversikt over feltets grunnforhold, med kortfattet
beskrivelse og vurdering (bilag 27). Denne rapport har som
primzer hensikt & samle de foreliggende resultater av under-
sgkelsene for senere benyttelse. ‘

UTF@RTE BORINGER.

Da en bl.a. ansa det g¢gnskelig & pavise dybden til fjell eller
fast grunn, f.eks. med henblikk pad pelefundamentering av eventu-
elle tyngre bygg, og stgrrelsesorden av dybden til f£jell var
ukjent, fant en det hensiktsmessig innledningsvis‘é fa utfgrt
seismiske mdlinger for & f& en viss orientering om dybdene.
Norges Geologiske Undersgkelse ble engasjert for dette arbeid,
og utfgrte i mai seismiske mdlinger i 5 profiler. Etter & ha
fatt muntligeunderretninger om dybdenes sannsynlige stgrrelses-

orden, ble det besluttet a forsgke & fgre sonderingene til fiell.




Etter at resultater av egne boringer foreld, er disse meddelt
NGU for revurdering av maledata og tilpasning av profilene,
som deretter er lagt inn pd vare profiler (bilag 4, 6, 8, 11
og 12).

Boringene er utfgrt i tiden 27/5 - 26/6 med O. Spjdgtvold og

I. Skaget som boreformenn og hjelpemannskap fra A/S Anlegg, o9
har bestatt i dreiesonderinger, opptaking av uforstyrrede prgver
bestemmelse av myrdybder, vingeboring, og undersgkelse av korro-
sjonsforhold for stdl og betong. A .

Borpunktenes beliggenhet er markert med symboler pa oversikts-
kartet,>bilag 1. .

Det er utfgrt:

Dreiesondering i 52 punkter. Boringene er utfgrt med "Borros"

motorsonde, og er fgrt ned inntil 45 meter under terreng.

Fjell menes nadd ved de fleste av boringene, men enkelte er
ogsa avsluttet uten fjellkontakt p.g.a. meget faste masser
eller stor dybde. Dybder og sonderingsmotstand er vist grafisk
i profilene, bilag 2-12. |

Skovlboring for bestemmelse av myrdybde ved de av sonderingene
hvor det var myr i overflaten. Malte wmyrdybder er vist i pro-
filene.

Prgvetaking med 54 mm sylinderprgvetaker i 9 punkter, hvorfra

det i alt er tatt opp 71 uforstyrrede 8o cm lange prgver til

dybder inntil 31 meter fra terreng.

Vingeboring, ma&ling av udrenert skjerfasthet in situ, til 15
meters dybde i 2 punkter.

Regultatene er vist i bilag 7 og 8.

Korrosjonssondering med sonde av NGI’'s type i 3 punkter, for

vurdering av korrosivitet med hensyn pa stél (peler og led-
ninger) . Sonderingene er. fgrt 22-28 meter dypt, med maling
for hver halve meter i de ¢gvre lag, videre for hver meter.
Maleresultater og beregnet korrosjonshastighet er gjengitt 1
bilag 23-25. |




Opptak av grunnvannsprgver i 2 punkter. Vannprgvene er ved
materialprgvningsanstalten ved NTH analysert med hensyn pd
aggressivitet overfor betong, kfr. bilag 26.

Boringers utfgrelse og fremstilling er generelt beskrevet i
tillegg 1, bak i rapporten.

LABORATORIEUNDERSPKELSER.

De opptatte prgver er apnet og undersgkt i Vé:t_laboratorium.

Ved apning beskrives og klassifiseres prgvene. Videre utfgres

rutinemessig bestemmelse av massenes vanninnhold, romvekt og

udrenerte skjarfasthet. Skjerfastheten er bestemt 1 uforstyrret

‘tilstand ved konus og enaksiale trykkforsgk, og i omrgrt til-

stand ved konus.

For et utvalg av prgver fra de forskjellige borhull er videre
leiras konsistensgrenser, flyte- og utrullingsgrensen, bestemt.
For en del av disse er i tillegg saltinnholdet i porevannet
bestemt ved titrexing. '

Resultater av klassifisering og rutinemessige laboratorie-
undersgkelser er sammenstilt i tall og diagrammer i borprofilene,
bilag 13-21.

For 6 prgver, valgt ut fra forskjellige borhull og dybder, er
massenes kornfordeling undersgkt ved hydrometeranalyse, som
vist 1 bilag 22.

Undersgkelsesmetodene er generelt beskrevet i tillegg 2 bakerst
i rapporten.

GRUNNFEFORHOLD :

Som bilag 27 bak i rapporten er tatt inn det kart med kort-
fattet beskrivelse og vurdering som ble laget for idekonkur-
ransen om disponering av Dragvold- Stokkan-omradet. Kartet

representerer et sammendrag av de foreliggende opplysninger

om omradets grunnforhold. Det henvises derfor til kartet for




oversikt, og skal her bare gis enkelte utfyllende opplysninger
om og kommentarer til grunnforholdene pa deﬁ sentrale, blgte
parti syd og sydgst for garden Dragvold, som ble spesielt-
undersgkt i 1968. |

!
i

Denne del av omradet danner en forsenkning hvor terrenget | e
ligger p& ca. kote +155 i midten, svakt stigende til ca. kote
+ 160 ut mot ytterkantene. .

Fiellet ligger‘pé'de fastere omrader rundt det blgte parti
_stedvis i degen, mens det pa& midtomradet stort sett ligger
i betydelig dybde, opp til ca. 50 meter under terreng. Antatt
fjell ved boringene og indikert fjell ved de seismiske mal-~

inger er vist_i‘profilene, bilag 2-12.

Pa de midtre deler av omradet viser dreiesonderingene meget
liten motstand, idet boret stort sett har sunket uten dreining -
og med redusert belastning til stor dybde. Prgvetakingene
viser atAmassene'her; under torvlaget, bestar av leire, som er
meget bl¢t’og i stor utstrekning kvikk. Skj&rfastheten i
kvikkleira er i stor utstrekning under 1 t/m% og tiltar bare
svakt med dybden til 1-2 t/m2 i 25 meters dybde. Vanninnholdet

varierer i de ¢vre lag fra over 50 % ved midten av omrddet til -

20-40 % pa de mer perifere deler, mens det i dybden stort sett
er 30-35 %, og ligger i den kvikke og sensitive leira betyde-
lig over flytegrensen. Romvekten varierer fra 1,7 t/m3 til
2,1 t/m3, stort sett rundt 2,0 t/m3. Saltinnholdet i pore-
vannet er funnet meget lavt sa vel i kvikkleira som i den

mindre sensitive leira.

I en overgangssone mellom den blgte og den faste er skjerfast-

heten i leira noe mer uregelmessig, stort sett relativt hgy
i de ¢vre lag til 5-lo meter under terreng, men med blgtere

og delvis kvikk leire i dybden.

Spesielle konsolideringsforsgk er ikke utfgrt i forbindelse

med undersgkelsene. Etter at undertegnedes boringer i 1964
viste kvikkleire har imidlertid Institutt for Geoteknikk ved
NTH benyttet materiale herfra, tatt i nerheten av boring 32

i bilag 1, til forskjellige forsgk. Disse viser at leira er

A




normalkonsolidert, dvs. at den ikke tidligere har baret
stgrre belastninger enn de naverende, og heller sterkt kom-
pressibel. Ett forsgk indikerer “modultall m ~ 15.

Torvlaget er registrert inntil 5,5 meter tth, kfr. profiler,
borprofiler og kart. I de gvre lag har torven fibrig karakter,
tilsvarende von Post’s skala H4, mens den ned mot overkant

av leira til dels er mer gytjeaktig.

Korrosjonsmalingene,i 3 punkter markert i bilag 1, wviser noe

varierende nominell korrosjonshastighet, men sd vel i torv-
laget som i den dypereliggende leira, ned til 28 meter under
terreng, er de funne verdier til dels sa& hgye at korrosjonen
kan vere av betydning bade for stdlpeler og for ledninger av
stal. I den utstrekning stdlpeler og st&lrgr kommer p& tale,
bgr det derfor undersgkes og vurderes nermere om korrosjonen
kan bli av slik betydning at det bgr anordnes spesiell be-
skyttelse, f.eks. katodisk. |

Grunnvannet i myra viser ogsa si& vidt hgyt innhéld av kalk-
aggressiv karbonsyre at det, i relasjon til grenseverdier
angitt i utenlandsk litteratur, kan vere noe aggressivt over-
for betong. Gode betongkvaliteter reduserer faren for skader.
For massive konstruksjoner, som stgrre fundamenter, vil for-
holdet normalt ogsa ha mindre betydning, men kan likevel matte
tas i betraktning; For rgr bgr det vurderes, gjerne i samrad
med rgrleverandgren, om spesiell beskyttelse skulle veare
ngdvendig. ' ‘

Utstrakt utbygging av omrddet med gkt drenering av torvlaget
kan i noen grad bidra til & redusere grunnvannets betongaggres-—

sivitet. o

For nzrmere detaljer henvises til grafisk fremstilling i

bilagene.




5. FUNDAMENTERING 0OG OPPARBEIDELSE.

I den ledsagende tekst til kartet i bilag 27 er disse forhold

generelt vurdert.

Nar prosjektene er nermere konkretisert bgr detaljspgrsmal
vurderes spesielt, pd basis av de data som er samlet i denne
rapport, og om ngdvendig etter supplerende undersgkelser.

Vi star fortsatt gjerne til tjeneste med rad, bistand ved
vﬁrdering av utkast, mer detaljerte fundamenteringstekniske
vurderinger ©g undersgkelser, og kontrolltiltak og bistand
ved utfdgrelse. '

OTTAR MME

o’ @W

Jarle Th. Nestvold.
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' KORROSJONSMALING Dragvoll- Stokkan, Moholt. 0.326-2.

Dybde EMK Depolarisa- Spes. jord- Nominell
: sjonsgrad motstand - korr. hast.
m nv n ohm cwm . lo 3 wmm/&r .
1,0 815 0,68 5,9-10"3 4,3
1,5 823 0,685 4,7 5,2
2,0 940 . 0,783 6,8 17,8
2,5 900 0,75 6,7 14
3,0 915 0,76 6,0 15
3,5 737 0,613 5,8 2,4
4,0 823 0,685 5,6 o 5,5
4,5 815 0,68 5,5 * 5,5
5,0 813 0,677 5,8 5,5

.6 787 0,655 5,7 5,3

7 980 0,815 6,8 ( 23,0
8 875 0,72 6,9 ’ 9,0
9 897 o,747 . 6,0 13
lo 900 ‘0,75 7.15 13
11 925 0,77 6,9 14
12 900 0,75 8,0 12
13 920 0,765 . 8,2 12
14 876 0,73 8,4 7.5
15 951 0,79 9,7 15,5
16 915 0,76 8,3 12
17 959 0,80 9,65 18
18 900 0,75 lo,5 lo,5
19 9lo 0,758 12,5 9,8
20 870 0,725 lo,2 6,7
21 922 0,768 lo 12
22 938 0,78 36 ~ 8,0

Universitetet i Trondheim.
Omradet Dragvold - Stokkan.

Boring 3500 y/ - 2400 X.
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0.326-2.

Dybde EMK Depolarisa- Spes. jord- .Nominell
sjonsgrad motstand korr.hast.
m mv n ohm cm ‘ ‘ . lo m/ar .

1,0 813 0,67 6,1 - 103' 4,0
1,5 917 0,765 5,5 = 14
2,0 905 0,755 6,4 11
215 S40 0178 512 ___]_-_:]_
3,0 ol8 0,765 5,0 14
315 725 .0,605 5,5 210
4,0 863 0,72 6,0 8,0
4,5 208 0,76 5,6 14

5,0 880 ©,73 5,2 9

6 875 0,73 5,0 9

7 920 0,767 4,6 16

8 908 0,755 5.4 .15

9 1o 0,76 5,2 T 16

1o 741 0,618 . 5,0 12,7
11 758 0,63 5.6 2,8
12 700 0,585 5,9 1,6
13 733 0,61 " 6,0 4 2,0
14 678 0,565 60 1,5
15 702 0,585 6,05 1,6
l6 680 0,565 . 6,4 1,5
17 757 .63 6.7 2,7
18 780 0,65‘ 710 2,9
19 8lo 0,675 7.1 3,5
20 740 0,615 7,1 2,0
21 706 0,59 : 8,0 1,5
22 700 0,585 8,1 1.5
23 708 0,59 8,4 1,5
24 704 0,59 9,5 1,5
25 755 0,63 11,0 1.9
26 750 0,63 11,5 1.8
27 748 0,62 12,5 1,6
28 786 0,65 14,5 1,8

Univérsitetet ilTrondheim.
- Omradet Dragvold - Stokkan.
Boring 3500 y/ ~-2700 X.
 0.326-2.
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0.326-2.

Dybde EMK " Depolarisa- Spes.jord- Nominell korxr
' sjonsgrad motstand hast.__3 .
m v n ohm cm . lo mm/ar |

1,0 895 - 0,75 8,2 » o> 12
1,5 987 0,82 8,7 S 21
2,0 lo56 . ,875 6,2 35
2,5 lo55 - ,88 3,8 45
3,0 940 .78 2,6 25
3,5 "lo22 . .85 3,0 40
4,0 lo32 . ", 86 3,8 35
4,5 lo22 ., 85 3,3 35
5,0 lol5b : , ,845 3,8 35
6 950 .79 2,3 30
7 lo28 , 855 2,4 45
8 lo50 : ,875 2,6 i 47
9 1053 ‘ ,88 3.0 £ 47
lo lols , 845 2,6 4o
11 lo43 -, 87 2,6 45
12 . lo20 . .85 2,8 L 45
13 971 .81 3,0 ’ 3o
14 978 , 815 3,0 30
15 f 945 , .79 3,2 30
16 990 . - ,825 3,3 34
17 855 ' 71 3,5 12
18 955 « . 795 3,5 23
19 975 , ,81 3,6 27
20 : 954 - , 795 3,8 22
21 lo53 , 88 4,2 43
22 928 © 77 4,2 18
23 . 920 77 ‘4,6 18
24 9lo .76 4,7 18
25 845 . ,705 5,0 S 11
26 918 - ,765 6,0 15
27 - 955 L + 795 7,0 18

Universitetet i Trondheim.
omradet Dragvold-Stokkan.
Bofing 3900 y/-2500 X.
| 0.326-2.
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