INNLEDNING.

I anledning av at et henimot 1.4c00 m3l stort omrade i STOKKAN -~
DRAGVOLL - marka er blitt aktuelt for bygging av Universitet

i Trondheim anmodet arkitekt Eckhoff fra arkitektene Anderson
og Skjanes ved besgk 18/6 1964 undertegnede om a avgi en ut~
talelse om grunn- og fundamenteringsforhold pa& omradet.

Da en ikke kjenner til tidligere grunnboringsresultater i dette
omrdde, fant undertegnede det ngdvendig & be om & foreta noen
spredte sonderinger og prgvetakinger til stgtte ved vurderingen,
noe som ble godtatt i brev av 26/6 s.3. fra Statens Bygge~ og
Eiendomsdirektorat.

Uttalelsen matte vere avgitt innen 27/7 d.&. for & kunne tas
med i Stortingsproposisjonen, og tiden tillot derfor ikke bor-
inger for en mere detaljert kartlegging av det store omrdde.
Da en videre matte unngd & skade oppdyrket areal, er det til-
dels blitt stor avstand mellom boringene.

En forutsetter derfor at de senere aktuelle prosjekter fgr ut-
fgrelse blir ngyere detaljundersgkt, og har i denne rapport
tatt sikte pa & gi en generell oversikt over grunnforhold og
nevne prinsipielle retningslinjer ved fundamentering.

UTF@RTE BORINGER.

Borearbeidet er utfgrt i tiden 24/6 - 15/7 1964, ved borefor-
mann F. Johnsen fra undertegnede og hjelpemannskap leiet fra
A/S Anlegq.

Det er sonderboret i 44 punkter fordelt over omradet, med dreie-
bor i sentrale deler av omradet hvor det var blgt grunn og be-
tydelig dybde til fjell, og med Cobra boremaskin i utkantene

av omradet og i den nordlige del fremover mot Jonsvannsvegen,
hvor dreiebor pd grunn av meget faste masser ikke kunne anvendes

Da det ikke er fremlagt konkrete prosjekter a undersgke for,
ble borpunktene plasert ut fra hensyn til adkomst og transport
og for & unnga skader pd avling, langs veger og bekker. Bor-
punktenes beliggenhet er vist Pa situasjonsplanen, bilag l,



Boringene er fgrt ned inntil 3o - 36 meter med dreiebor, og
opp til lo, stort sett 1,5 - 4 meter med Cobra. Resultaterx

av sonderingene er fremstilt grafisk i terrengprofilene, bilag
2 - 6. I hull 31, bilag 3, er det for sammenligning utfgrt
bade dreie- ©g Cobrasondering.

Det er tatt opp i alt 15 prgver med N.G.I.’s 54 mm. sylinder-
prgvetaker i 2 hull i den blgte leire i det sentrale parti,

til 8 meters dybde i hull 17 og 18 meter i hull 32. I hull lo
nordgst for Dragvoll gird ble det med 34 mm. ramprgvetaker tatt
opp 3 prgver i den fastere grunn.

Videre er det for bestemmelse av myrdybder utfgrt skovlboringer
i 8 hull.

I tillegg 1 bak i rapporten er det gitt en beskrivelse av bor-
ingers utfgrelse og fremstilling.

Hgyde ved borpunkter og i profilene er tatt ut fra det frem-
lagte kart.

LABORATORIEUNDERSPKELSER.

Ved apning av prgvene i undertegnedes laboratorium beskrives

og klassifiseres jordarten, Oog generelle bestemmelser av rom-
vekt og vanninnhold foretas. For leirig materiale bestemmes
den udrenerte skj®rfasthet i uforstyrret tilstand ved konusfor—
sgk og enaksiale trykkforsgk. Sensitiviteten finnes ved maling
av skjarfasthet i omrgrt tilstand med konus.

Konsistensomridet for leira er undersgkt ved bestemmelse av
flyte- og utrullingsgrenser for 7 prgver fra de forskjellige
borhull.

For 2 prgver fra hull 32 og 1 prgve fra hull 17 er saltinnholdet
i porevannet bestemt ved titrering med sglvnitrat.

Laboratorieundersgkelsene er n®rmere beskrevet i tillegg 2 bak-
erst i rapporten, og resultater gitt i tall og diagrammer i
borprofilene, bilag 7 - 9.




BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLD .

Boringene er utfgrt med relativt stor innbyrdes avstand, loo -
400 meter, og gir derfor ikke tilstrekkelig grunnlag for de-
taljert beskrivelse av variasjoner i grunnens art og fasthet
eller ngyaktig avgrensning av de blgtere partier.

Generelt kan grunnforholdene sies & vare gode med meget fast
grunn og fjell til dels i dagen eller i forholdsvis liten dyb-
de over store deler av omrddet, i utkantene og pd den nordlig-
ste del.Z_Eé_ggg_lpvereliggende sentrale parti i sgndre del av//
omradet bestar imidlertid grunnen under opp-til 3 - 4 meter
myrjord av blgt og kvikk leire til stor dybde.

Pa kartet i bilag 9 er ved symboler vist den antatte fordeling
av omrader med fjell, fast leire og blgt leire i fundamenter-
ingsdybden.

P& den nordlige del av omradet, fra Jonsvannsvegen sydover til
og med profil B langs vegen Loholt - Stokkan, viser Cobrason—
deringene meget fast grunn med stor nedtrengningsmotstand.
I de fleste borhull har anvendt tid allerede i 0,5 - 1 meters
dybde vart oppe i lo - 20 minutter Pr. bormeter. Boringene er
avsluttet i meget faste masser 1 - 4 meter under terreng.

Prgvene tatt i hull lo, hvor boremotstanden var forholdsvis‘
moderat, besto av sand, silt og leire, med lavt vanninnhold
©g relativt hgy romvekt. Trykkforsgk p& leire fra 2 meter’s

dybde ga skijerfasthet 7.4 t/mz. Prgver tatt med rampr¢vetaker
kan ikke ansees & vare uforstyrrede, og fastheten i bakken er

derfor sannsynligvis noe hgyere.

1
I de gvrige hull p3 dette faste omrade er det ikke tatt opp%
prgver av massen. Ved tidligere undersgkelser utenfor Interés-
seomrddet, lavere i samme skraning har en stort sett funnet

fast og sannsynligvis betydelig overkonsolidert leire.

Pa de hgyereliggende partier langs grensene av omridet mot |
vest, syd og dst viser sonderingene fast grunn og sannsynligﬁis
lignende forhold som i nord.




Ved dreiesonderingene i den lavereliggende sentrale del av om-
réddet har boret stort sett sunket uten dreining og til dels

med sterkt redusert belastning, i enkelte hull til over 3o met
er under terreng, som vist i profil C, D og F, bilag 3 og 5. {

Tykkelsen av myrlaget, som ikke lot seg bestemme ved sonder-
ingene, ble ved skovling funnet opptil ca. 3,5 meter i hull 28.
‘Dybden er angitt i profilene. Myrjorden er stort sett betyde-

lig formuldet og forholdsvis fast.

Under myrlaget, og i hull 17 et 1 meter tykt lag av silt, i
hull 32 1 - 1,5 meter tgrrskorpeaktig leire, viser prgvene

fra disse hull blgt og meget kvikk leire. Skjerfastheten i u-
forstyrret tilstand er til dels under 1,0 t/mz, svakt tiltag-
ende i dybden, og sensitiviteten finnes opp til ca. 24o. Leira
har romvekt 1,7 - 1,95 t/m3. vanninnholdet er i hull 32 ca.

40 %, noe avtagende i dybden, mens det i hull 17 avtar fra

55 % i 3,5 meters dybde til 40 % 8 meter under terreng, og lig~-
ger i kvikkleira 5 - 15 % over flytegrensen.

Saltinnholdet er i 2 prgver av kvikkleire funnet mindre enn
1 %o, mens det i lab.nr. 15 av den mindre sensitive leire i
7 - 8 meters dybde i hull 17 er bestemt til 6 - 7 %o.

Leira inneholder en del skjell, d.v.s. at den er avsatt i salt
vann, og at den hgye sensitivitet skyldes saltutvasking.

5. FUNDAMENTERING.

Over stgrstedelen av det angitte Interesseomrdde, nemlig nordre
halvdel mot Jonsvannsvegen og utkantene i syd, mda fundamenter-
ingsforholdene sies & v@re meget gode. Foruten at fjell finnes
i dagen eller i liten dybde over stgrre partier, er den faste
leira sividt fast at en kan regne med & anvende relativt hgye
siletrykk ved fundamentering pd leira. Videre er leira anta-
gelig sd&vidt lite kompressibel at selv relativt tunge og hgye
bygg kan silefundamenteres uten fare for skadelige setninger,
f.eks. av St¢rrelse 7 - lo etasjer.

P& det ca. 200 mil store omrdde i det lavere parti i syd, hvor
det er patruffet kvikkleire til dels til stor dybde, er funda-

Y menteringsforholdene mindre gode.
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Fundamentene ma her fgres gjennom det gvre myrlag, som kan ha
tykkelse opp til 3,5 meter, og til leira under. Da leira
stort sett har liten fasthet ma det vises forsiktighet ved
graving og benyttes forholdsvis smd sdletrykk ved sdlefunda-
mentering. Videre md en regne med at leira er noe kompressi-
bel, slik at det ved bygg over 2 etasjer vil kunne opptre ska-
delige setninger om det ikke tas spesielle forholdsregler.

For tyngre bygg kan det siledes komme pad tale 3 anvende kom-

pensert fundamentering eller peling.

Ved utgraving ned i kvikkleira md en pa dette lavere parti
regne med & drenere eller lense gruben, og den blgte og mege
sensitive leire vil antagelig begrense gravedybder til 3 -

3,5 meter pa grunn av fare for oppresning.
Ved sdlefundamentering bgr en stort sett i kvikkleira ikke
regne med stgrre saletrykk enn 4 - 6 t/mz, noe avhengig av

fundamentenes dybde og form.

Svevende peler i kvikkleire vil f& gelativt darlig bereevne

og vare lite ﬁkonomiske. Saledes kan en for 14 - 15 meters
peler ikke regne med stgrre bruddlast enn lo - 15 tonn, d.v.s.
prosjekteringslast 5 - 6 tonn. En bgr derfor i tilfelle av at
peler skal anvendes forsgke a f@gre disse gjennom kvikkleira
til fast grunn under, selv om disse skulle bli av betydelig

DRENERING OG EVENTUELL KUNSTIG DAM.

Fgr det startes byggearbeider pa det lavere fuktige mz;holdige
parti i syd bgr det etableres god drenering ved utdyping av den

bestdende grgft som fgrer ut nordover og ned til Jonsvannsvegen.

Med dens sentrale beliggenhet synes det for undertegnede natur-
1lig & legge en hovedkloakk for hele omradeti forbindelse med

denne.

For trafikering av omrddet skulle det ikke vere ngdvendig a
gd til fjernelse av myra, nar en tar sikte pd god drenering
og et tilfredsstillende bzrelag.

Arkitekt Eckhoff fremkastet ogsd tanken om en kunstig dam i
det lavereliggende parti. En kunne f.eks. tenke seg & grave



av myrlaget over et parti, og den relativt tette bunn skulle
da gjgre ekstra tetning, bortsett fra avstengning av grgften,
ungdvendig. En slik dam av rimelig format skulle i dette om-
rade ikke skape stabilitetsproblemer, hverken lokalt eller i
bakken i nordlig retning.

SAMMENDRAG.

Den utfgrte grunnundersgkelse viser at stgrste del av det ut-

pekte Interesseomrade har meget gode fundamenteringsforhold

med fjell i dagen over store partier og meget fast leire, mens
et pa det lavereliggende sentrale parti i s¢gndre del er ca. ‘n
200 mal med opptil 3,5 meter myr og under dette en blgt kvikk
leire til til dels stor dybde.

P4 kart i bilag 9 er vist beliggenhet av omrider med fjell i
dagen, fast leire og den blgte kvikkleire.

P4 den faste leire pa nordlige halvdel i skraningen ned mot
Jonsvannsvegen og i syd bortsett fra det sentrale 2 - 300 mal
store parti, kan en regne med & benytte hgye sadletrykk og fun-
damentere relativt tunge hgye bygg direkte pad leira uten fare
for skadelige setninger.

P4 kvikkleira md en regne med & anvende lave saletrykk, og for
tyngre bygg, over 2 etasjer, md det ogsa av hensyn til setninger
overveies kompensert fundamentering pa hel plate eller peler

til fjell ellexr fast grunn. |

P& det 2 - 300 madl store omrade sentralt i syd ma en altsd reg-
PRI L .

ne med noe hgyere fundamenteringsomkbstninger for tyngre bygqg,
mens en pd den gvrige del av det ca. l.400 mial store omrade har

forhold som tilsier meget rimelig og ¢gkonomisk fundamentering.

Forholdene skulle ellers ligge godt til rette for en kunstig
dam i det sentrale lavere parti i syd.

Da disse orienterende boringer er foretatt i stor avstand, for-
utsettes at en tar de endelige byggeprosjekter opp til enkeltvis
vurdering pa basis av mere detaljerte undersgkelser.

-

tar ‘Kummeneje

Y4 #A/,/ 1

u,\v(_,. =Y A4A VWU['\
éarle Th. Nestvold.




RADGIV. ING, 0. KUMMENEJE

BORPROFIL : Nivd .€q. +590. .. ... Oppdrag . .Q-.326, . ..
[ .
Sted UNIVERSITETSOMRADE, MOHOLT, brove & M. ... Dato . duli. .. J96%.
E . ' ™ .
] B Vanninnhold % Sk Skjzrfasthet t/m2 E—msb
3 Jordart A g E E o
£ 2|8 20 s 40 50|25 1 2 3 4 & tvitet
)
PR IG .
SAND, grusbiandet, [+ ro)id 1,67
delv. siltig
. mi kel W
LEIRE, gruskorn, [/, gyt 2,19 (/,ﬂ? J
Sp. av splante-
et A
N0 PRl Wi 223
Ant. fjell
5 )
10
i
i
20
25
+ vingeboring @ enkelt trykkforsgk ¥ konusforspk  w = vanninnhold w = flytegrense W, = utrullingsgrense




RADGIV, ING. 0.KUMME NEJE | o Hull .....17....... Bilag «.....7v. ...

BORPROFIL Nivd ¢9..+7545..... Oppdrag ..0-. 326. ...
Sted UNIVERSITETSOMRADE , MOHOLT Prove d ..% .mm ..., Daw . Jull., . 194, ..
s ) g i 3 % ™ : .
3 " Jordart B Vanninnhold % A skjerfasthet 1/m?2 Sensi -
§ & 8§l 20 w 40 50 |§ §> ¢ 2 3 4 5 tvitet
MATJORD
MYRJORD ,
gruslag |%:°§ o ld 139
2 | 28R (125 o)
leirholdighdSt ] (;,.’?g_
o ’ ’
SILT, leirig R 1,66)Y ¥ - B
Kvikk 1H: . ’
grusblandéfHy} B cdsb | ,'gg J >
] ) N \ 13
N T D ;
' 7 / ' ylorstyrret
enk. gruskorn / - ohrdrt
[ 5] og skjell, / o W mror
kvikk ?u bt ¢ /P 76 v "
! i)o ’ 1
7 / '.
7 / |
7 3%’ , 4V 7
5 i 86| 13y 4
/———d
10,
75
20]
25

+ vingeboring @ enkelt trykkforsek \v) kdnusforswk w = vanninnhold wL = flytegrense wP = utrullingsgrense




RADGIV. ING. O.KUMME NEJE ‘ Hull . ... 2.0, Bilag ,.....0......
BORPROFIL . Nivd €g@..+156.5.,... Oppdrag . 0. 326 . ...
Sted UNIVERSITEFSOMRADE , MOHOLT . Prove-d .. 54.mm. ... Dato . .Juli ., .I96%...
E I-: L ot
§ Jordart 4 _: Vanninnhold % °\: §°°E ' Skjerfasthet t/m? Sensi -
> & /_:3 20 30 40 50 |§ 5= 1 2 3 4 s tivitet
MATJORD 06 ‘
MYR JORD 5 i 101 Orbrékt Uforstytred ,
LEIRE , 01 R ,
en del gruskarn %__\ T (1,71) ¥ 1 2dLY 14
¢ : 1 1
' ///02 : b (;Zgﬁ( (.ﬂ.toe-eé.eéru (g) ‘
KVIKKLEIRE ‘ ”//__x © ?ﬁp 11/
/ ‘1163 48
med enk. sand- |/]%% ? (1,65) O 26
og gruskorn % - é’ 8 ‘/ | : s
s og skjell &044 4 3 06118 ’ _XQ‘ : 57
? 05 & (16408 | 300
/ f
Z ]
Z /
-/06 Po 1,89y 8_ ~ 140
Z‘A 5 (7,85}1'7"—' Y : ~ 160
% ' | \
Z k J/ 1
io é 07— 5 (93— 156
#/ \
Z »
- . ‘ ~ 240
?0 I o0 ° 091118 t t ~ 220
% (1,86) ‘
y3 X
7
% ’[0 1,93 L 150
% 09 = (1.97)¥% " 150
7
o
7 | \
7 ( \
I | ] -
litt Lor ¥
lagdelt 2 "y é§) 2 (188) ‘ \ol
7
20
P-—
25

+ vingeboring  © enkelt trykkforspk V¥ konusforsgk  w = vanninnhold w = flytegrense  w, = utrullingsgrense




