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Statens bygge— op elendomsdivektorat.

Sarpsberg posthus.

GTUHHUHdGrCHF€J((L og geoteknisk vurdering.

Tegning nr. 11189-0,-1,-2.

L0008,

Statens bygs

= og elendomsdirektoret planlegper oppfgrelsen av

et nytt posthus i Sarpsborg. Bygget skel ligge 1 kvartalet

Threnes gate,

med fasader mot

Sandesundveien, Korsgata og Dronningens gate,

Thranes gate og Sandesundveien.

. . 2
Plsnene viser at bygget vil dekke et areal pd ca. 1200 m™,

. 2
inkludert en kjellergarassje pd ca. 360 m~ uncer Thranes gate.

Bygget skal oppfegres med full underetssje og 1. etasje, og med

en ca. (00 m

Arkitekter er Erne

[}

Fredrikstad. Ra

stor 2. etesje ut mot Thranes gate.

st og Arthur Brynhildsen, Arkitekter MNAL/MAA,

dgivende ingenigrer i bLyggeteknikk er

Sivilingenidrene Adam og Stgle A/S, Fredrikstad.

-

Vi har tidligere utfdgrt grunnundersgkelser for Brage-Frowmbygget

o

pd motsatt side

At

av Thx Resultatet av undersgkelsene

foreligger i vir rapport nr. 5840, datert 8. september 1967.

\”)
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Avt Firma hor etter avtele med byggherren ubigert en grunnuvodersghkelse

for prosjektet. Denne rapporten inneholder resultatet sv grunpunder-

med en vurdering av de geotekniske forhold pé tomten

sgkelsene sa

7

og virt forslag til fundomen weringsldoning.

B.

e
I MARKEN

5

Det er utfdgrt 4 deeleborinpger og & T8 et inntrykk
av grunnens art og relative l&gringsfagnnct samt dybdene til fast

grunn eller {jell

er det tatt opp en prgveserie. I laborastoriet er prgvene

!
Wt
jon)
[¢]
o]
I
o

klassifisert, og det er ellers utfgrt de undersgkelser som er av

betydning for vurderingen av de geotekniske spprsmil.

Pré¢veserien er supplert med en vingeboring for dix

av grunnens udrenerte sk

Grunnvennstenden er mélt i 2 piezometre.

Vi vigser til bilag 1 og 2 for nermere beskrivelse av ulstyr og

undersgkelsesmetoder.

C. TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD.

Tegnimr nr. 11189w1 viser prosjektets beliggenhet i forhold til
& B!
gater og nabobygninger. Tomten ligger med jevnt fall ca. 1:30 fra

Y

Sandesundveien pd ca. kote 47 ned mot Dronningens gate.

2

Resultatet av grunnundersgkelsene er vist 1 profiler P& tegning
nr. 11189-2, Boringenes beliggenhet fremgfr av borplanen, tegning

nr. 11189~

Undersgkelsene viser at det gverst ligger et ca. 0.5 - 1.5 m tykt
lag av sandige til grusige masser med noe stein, antagelipg er dette

dere nedover til ca. 2 m wnder terreng er det et lag av

)
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svekt utviklet tgrrskorpeleire med tynne finsandlag.
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Vingeboringen ved Sandesundvelen viscr at under tgrr

LOTpEsOnen

bestdr grunnen av leire som antagelig innehold

1 enkelte tynne

]

stort scth”

lag av send og grus. De milte skjerfestheter 1
f)

mellom 3 og h Mp/m®. Leiren er sensitiv og vil ved omrgring miste

.

den vesentlige del av sin fasthet. Boringen ble evsluttet entegelig

mot en stein 11.h m under terreng.

Prgveserien tabt ner byggets nordre hjgrne ved Threnes gate viger
sendig lelre med ~predto gruskorn. Udrencrt sk ligger i
omradet 2 ~ 2.5 1 )/m,. eiren er meget sensitiv, tildels kvilkk,

slik at den 1 omrdrt tilstand vil bli nermest {lytende. Vanninnholdet

varierer fra ca. 15 til ca. 35%, hvilket indikerer moderat kompress-—
ibilitet. Prdgveserien ble avslubttet i sandig leire 12.6 m under terreng.
De nilte dybder til fast grunn (ant . pgrus eller morene ) verierer

4
L

, 33

fre 13 ~ 15 m ved Sandesundveien til ca. 22 m i bygg higrne.

Malingene viser at grunnvennstanden i november - desember 1971 ved

Sandesundveien ligger ca. 1.3 m uvnder terreng og ca, 0.5 m under
terreng ved byggets nedre del. Den vil variere med Srstid og nedbgrs-

forhold.

Bortsett fra de sandige og grusige fyllmessene er grunnen middels
til meget telefarlip, teleklasse T3 — Th.

Tfglge de forelipggende planer skal o.k. gulv i underetasjen ligge

o
P

pfh kote 15.5 og o.k. gulv i kjellergarasjen pa ca. kote Lk.6.

Vi vil anbefale st byvegget fundamenteres pd sfler direkte runnen.,
YEE . £

Pillatt s&letrykk vil variere noe avhenglg sv fundementets form,
- .. 2 2
men kan for forprosjektel settes til 8 Mp/m® for banketter og 1L Mp/m

for kvadratiske fundamenter.,

Ved direkte fundamentering vil det oppsté setninger i de underliggende
leirlag som f@lge av fundamentbelastningene. Setningene vil avhenge

av belastningenes stgrrelse og utbredelse. Ut ifra virt nédverende
kjennskap til prosjektet regner vi med at setningene vil bli moderate

og noenlunde jevne, og st de ikke vil medfgre skader av proktisk betydning.

o

ve md det Fforotas

WAy det forelisger endelige planer med belastningsoppg

beregning av setningene.
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% 3 underetasjen og hjellergaras] 1 kan

Gulve

grimnen. I dette tilfelle vil vekten av utgravel mas
L.

stdrre enn den sanlede effekt av nyttelost og den grunnvanns

.

senkning som vil oppstd som f@lge av drenering av underetasjen
og kjelleren. Gulvene vil derfor ikke T8 setninger som f@lge

.

av konsolidering i den underliggende leire. Setningene vil derm

o . . : . . e
bli begrenset til elastiske setninger, og antas & bli meget smé.

L. UTGRAVIJ

Med gulvkoter som nevnt 1 kapitel D ovenfor vil stdrste gravedybde
bli av stgrrelsen 3 m. Generelt kan ubgravingen utfdres &pent med
graveskrdning 1:1 uten inndeling i scksjoner. Vi har ennd ingen
fullstendig oversikt.over bestdende kobler og ledninger pd towmten

kbv‘%@ww
og 1 nabolaget, hellérOver tilstgdtende nabobypni

ntering,

kjellerkoter osv. Dissc forhold mé klarlepges 1 detal] fyr det
utarbeides graveplan med beskrivelse av vigravingen og de ngdvendige

sikringstiltak. S&vidt vi forstér vil kjellergarasjen bli liggende

B1 )

nermest vegg i vegg med garasjen i Brage-Fran byyﬁet (gulvkote 43.9).

Gravingen mé ulf@res med bakgraverubstyr fre naturlig terveng. Ved

gravingen vil men komme ned i de sensitive leirmassene, og det md
vigses sktsomhet slik al grunnen under ferdig gravenivi jkk forstyrres.
Vi vil foresléd at gravingen 1 leirmsssene utfgres med graveskuffe

med plan skjar {uten tenner).

N

De tilsty¢mmende. vannmengder antas & bli beskjedne, men det gigres

spesielt oppmerksom pd at det skal lite vann til f¢gr massene blir

oppblgtte. Ved trafikk 1 byggegropen vil slike masser fort bli

nermest flytende. Kidring med lastebiler eller andre

5

i bunnen av bygeegropen md ikke forekomme. Vi

Terdig graveniva legges

erohuong

Rensk f@gr utlegging av P””PTOGtOub md utfgres for hand

F. DR

For & sikre tgrr underetssje og kjellergarasje md

|
HASIE. VEIER 0G PLASSER i
rundt grunnmurene og under gulvene. Vi vil anbefele at drenasjen i

N

utféres som vist pd prinsippskissen, tegning nr. L000-98,
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For eventuell oppfylling under veier og plasser snter vi st

laget av sandige og ¢

N T .
[GRVIN I ¢

jony

L. Tt vy
egnet. Son

varierende fra sted

. » 3 . .
kan 81 noe bestembt om hvor menge m~ det dreler seg Om.

Fe SLUT

Vi vil be om & ng av de

geotekniske forhold nir forpre
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S Bilag 1, side 1
Jan Friis PO T S

Poringsuistyr. Opplegning av resullatet av sonderboringer

7

HENSIKTEN MED MARKARBEIDET e > forbores
Sonderboringer med forskjellige typer redskap brukes for & £ den forste orientering

om dybdene til fjell eller fast grunn samt art og lagringsfasthet av massen. Ved -
sonderboringene finnes «antatr {jelly og orienterende verdier for massens geotek-
niske egenskaper.

1

I

[hddels 2ot

100\, ) SO0 halve ometreininger
Last
Barst aynker
Jo

i

[

Ved provetakning og laboratoricundersckelsen av provene fies noyaktige data for
pravenes geotckniske egenskaper. Proveseriene olascres pd grunnlag av resultatet av
sonderboringene og det foreliggende tckniske problem, shik at de best mulig blir
representative for byggegrununen. 50 ulen craiiring
. . . o /90
Undersckelsene i marken kan foruten sonderboring og preévetaking omfatte mé-

ling av grunnvannstanden eller porevannstrykket ved piezometere, vingeboring for Lzt .
skjarfasthersbestemmelse, belastningsforspk direkte pd grunnen eller pd peler, set- Boret slI7f nad

ningsobssrvasjoner osv. 00 LJ
, R lzsj

DREIEBOR ‘ ) Ant. ek, Ank stein. Avishotfal
er 20 mm spesialstd]l i 1 m lengder som skrues sammen med glatte skjgter og som

nederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og dreies ned for hind

eller motor.

Motstanden mot boret tegnes opp med en tverrstrek ni borhullet dit borspissen er

nidd for hver 100 halve omdreining. Antall halve omdreininger pifores hgyre side

av borhullet.

Lelosrromg 7 K.
TR

|

g

Skravert borhull angir at borer er sunket uten dreining for den belastning som er ‘T’ i7A
pifort venstre side av borhullet. Er borhullet saerker med kryss betyr det at boret 5 1015 jonn
T

er slitt ned. v
. . . . . . 4
Dreicboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av dea muasse g
2o

som det bores gjennom.

Sidoels rast
RAMSONDERING

utfgres med 32 mm borestdl i 3 m lengder som skrues sammen med glatte skjgter
og som nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hijelp av et )
fallodd pi 75 kg, som fares pd borstangen og drives av en motornokk. Lost
Rammearbeidet registreres som det antall slag med falthoyde 50 cm som skal til L
for 3 drive boret ned 50 cm. Resultatet tegnes opp ved 3 avsette rammemotstanden St 1o,

Veke av lodd X _fallhoyde |3 sger sas

Qo = = - (tm/m) . ,
Synkning pr. slag ' q_y:”[/

som funksjon av dybden.

Qo = 1--3 tn/m tilsvarer en lgs grunn,
Qo == 10~-20 tm/m tilsvarer en fast grunn.

Ramboret har normale stérre nedtrengningsevne enn dreieboret, men gir mindre
palitelige opplysninger om arten av jordmassene. Ramboret gir gode opplysninger
om den dybde peler mi rammes til for 3 oppnd den forutsatte bxreevne. :

SPYLEBOR

bestar av %" ror som spyles ned i grunnen ved hjelp av trykkvann fra lednings-
netret eiler fra en motorpumpe. Spyleborer er nederst forsynt med en spylespiss
med tilbakestagsventil og gverse en vannsvivel. Spyleboret er egnet for oppsgkning
av fjell i finkorner masse, men boret stopper lett i grove masser. Spyleboret gir i
alminnelighet ikke pdlitelige opplysninger om grunnens art. .

—— Holdes fos?

—freasas ned

PROVETAKING

De vanlig brukte provetakere er 40 og 54 mm stempelbor. Begge provetakere bestir
av en tynnvegget sylinder, som forbindes opp til terrengoverflaten ved hjelp av
5/4” ror. Nederst i sylinderen er er stempel som er forbundet til overflaten med
borstenger. Stempelet er fastlist i sylinderens nedre ende ndr provetakeren presses Bborstaong
ned til pnsket dybde. Nar en prove skal tas, frigjores ldsen, stempelet holdes fast
og sylinderen presses ned ved hjelp av forlengelsesrgrene og skjerer ut prgven. L. /s

7 72

Provetakeren trekkes opp og etter forsegling med voks blir prgvene sende til labora- e Privesylinder
toriet for undersckelse,

%

RAM-PROVETAKERE

h
. . Pl

brukes i meget fast masse. De er i prinsippet som 40 og 54 mm provetaker, men [
vesentlig solidere, slik at de kan rammes ned i grunoen. Prgvene blir ikke ufor- : :~' = fTOveEn Shyares v

[

[

styrrede, men blir representative for grunnen hva de gvrige geotekniske egenskaper
angar & 4O eor FE w2
gdr,

JUNI 1969 .



AT 1 T AT T
RORKJERNEBOR

{tubkjernebor) brukes til provetaking 1 fasce masser. Ev 37 foringsror med spesiell
sko og slagstykke rammes ned med er 150 kg fallodd. Praver av massen trenger opp
giennom skoen og ina i et indre rgr som av og til tas opp og temmes for prove-
masse.

VINGEBOR

brukes for direkte bestemmelse av leirens skjazrfasthet 1 marken uten 1 a2 opp
prover. £t vingekors som ligger inne i en besikytrelsessko fores ned til 60 cm over
den dybde det skal miles og vingekorset skyves ut av beskyttelsesskoen og ned
i leiven. Vingekorset er forbundet opp med borstenger, som gjor det mulig 3 dreie
vingekorset runde ved hjelp av et instrument som samtidig registrerer det maksi-
male torsjonsmoment ved brudd i leirmassen runde vingekorset. Skjzrfastheren
finngs av en kalibreringskurve.

FIRYKKSMALING. BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN

Et piczometer for miling av porevannstrykket eller grunnvannstanden er et sylin-
drisk porgst filter med 32 mm diameter. Filteret presses ned i bakken ved hjelp av
forlengelsesror. Fra filteret gdr et stigerer av plast opp gjennom rgret. Poretryk-
ket bestemmes ved maling av vannstanden i veret ved et clektrisk instrument eller
ved et tilkoblet manometer.

En brgnnspiss brukes til & finne grunnvannstanden i grov sand og grus. Vann-
standen males direkte i rgret.

FJELLKONTROLLBORING

foregdr med vognbormaskiner av type Atlas Copco BVB-21. Bormaskinen er mon-
tert pi en foring pi en vogn. Mating og opptrekk skjer via kjedetrekk fra en lufe-
motor. Til boringen brukes 32 mm borstenger 1 3 m lengder, som skjotes ved hjelp
av muffer med repgjenger. Det brukes vanligvis 48 mm hardmertallkrysskjzr og
vannspyling., Maskinen krever en ca. 9 m¥/min. kompressor og 6 ato luftirykk.

Med dette utstyr kan bores gjennom all slags grunu fra leire til steinfylling, Over-
gangen mellom los masse og fiell konstateres ved sket bormotstand og ved at borin-
gen gir jevn fremdrift 1 fjcll. Det bores vanligvis 3—35 m red i fjellet for & pivise
fjellets beliggenhet med full sikkerhet.

ROTASJONSBORING

foregir ved hjelp av en diamantbormaskin, som roterer og mater et rgr ned gjen~
nom massen. Rerer er nederst pdskrudd hardmetall- eller diamantkroner, Tnne i
véret fores borstenger sora nederst har et kjernersr med piskrudde hardmetall- eller
diamantkroner for boring gjennom stgrre stein og for boring ned i fjellet for pi-
visning av fjellets beliggenhet med full sikkerhet., Man fir kjerner av stgrre stein
og av fjellet, men kun lite representative prover av den masse som ligger over
fiellet. Til kjoling av kroner og stabilisering av borhullee brukes enten vann-
spyling eller spyling med tung borvaske.

HJELPEUTSTYR

bestdr av rgr av forskjellig art som kan senkes, spyles eller ramames ned i grunnen
for utfering av borhullet, og som ofte er forsynt med en rammespiss som kan
tas ut av roret nir dette er rammet ned til sosker dybde.

Tung borveske brukes i stor utstrekning ved provetakning i sand og grus. Bor-
vesken bestir bl a. av oppslemmet bentonic eller leire og hindrer borhull i sand
fra 3 rase sammen,

1 spesielle tilfeller blir borvesken pumpet ved gjennom en meisel sora Igsner massene
ved bunnen av bochullet.

motornokker, motorpumper og bortirn som muliggjgr at redskapen kan
heises opp tl 20 m 1 luften over bakken uten 3 skru av ror.

Nedirykningsik og forankringsrammer, sandpumbper, verktgy, arbeidsbrakker osv.
er vanlig hjelpeutstyr.
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
Jan Friis

Geotekniske definisjoner. Laboratorieundersakelse av praver

LEIRE

er et deger finkornig materiale med kornstorrelser ned til noen tusendels milli-
g hvor omtrent halvparten av volumet opptas av vann, Ved en gkaing av
. S8,

ngen oppstir porevannstrykk, som etterhvert ebber ut. Denne konsolidering

krever 1id og medfgrer setninger ag bare en langsom gkning i faschet.

SAND

er et grovkornet materiale, hvor porene kan utgjgre 20—60 9, av volumet. Ved
en belastningsgkning vil porevammstrykket straks dremeres ut og sctningene og
fasthetspkaingen kommer raske.

SILT (MOSAND og MJELE eller KVABB) er mellomjordarter med kornstgrrelse
0,06~-0,002 mm.

MORENE .

er en usortert istidsavleiring inncholdende alle kornstgrrelser fra leire til store stein.
Det skilles mellom grusig, sandig eg siltiz morene samt moreneleire ut i fra den
kosnstgrrelsen som dominerer jordarten.

SKJARFASTHETEN (k, Su eller T)

av en leire bestemmes ved konusforsgk ecller ved trykkforssk med uhindret side-
utvidelse pd uforstyrrede prover. Ved trykkforsoker settes skjmrfastheten lik halve
trykkfastheten. Ved konusforssker miles nedsynkingen av en konus med bestemt
form og vekt og den tilsvarende shjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell.

Ved konusforsgk, enaksiale trykkforsgk cller vingebor bestemmes den udrenerte
skjzrfasthet hvis anvendelse i geoekniske beregninger er betinget av at belast-
ningene pafores sdvide hurtig at jordarten ikke fir anledning il 3 avgi eller oppta
vann og endre sin skjerfasther tilsvarende.

Skjmrfastheten uttrykkes i t/m? og opotegnes oftest i diagram p3 tegningene med
angivelse av bruddformasjonen.

SKJERFASTHETSPARAMETRENE (¢ og ')

(«tilsynelatende kohesjon og friksionsvinkels) besternmes ved triaksialforsgk og
angir hvorledes skjerfastheten varierer med spenningen. En sylindrisk prove om-
sluttes med en gummihud og fir konsolidere med fri drenering under allsidig

vanntrykk i en trykkselle. Prgves blir dernest belaster aksialt til brudd, mens.

porevanustry kket radles. Resultater av flere forssk med forskjellige konsoliderings-
trykk fremseilles 1 et Mohr’s diagram hvor skjwrfastheten augis som funksjon av
de effektive hovedspenninger.

Skizrfasthetsparametrene mi kjeanss for § kunne utfére beregninger hvor det mi
+1as hensyn til endringene i grunneas skjarfasthet som folge av endringer 1 belast-
ningene og porevannstrykket,

SENSITIVITETEN (S)

er forholder mellom en leires udrenerte skjmrfasthet i uforstyrret og i omrgrt
tilstand, som bestemt ved konusferssk. Sensitiviteten varierer vanligvis ved norske
leirer mellom verdier pi ca. 3 til verdier stgrre enn 100 (kvikkleirer).

RELATIV FASTHET (H) X

er et sammenligningstall som gir wrteykk for hvor lds en leire er i omrgrt tilstand.
; o . s .

Hi bestemmes ved konusforsgk og warierer vanligvis mellom verdier p3 ca. 80 til

verdier under 1.
Vi definerer en kvikkleire som en leire med Hi mindre enn 3.0, hvilket tilsvarer

en flytende konsistens.

VANNINNHOLDET (W)
angir vekten av vann i 9% av veksen av fast stoff i prgven og bestemmes ved
torring under 110° C.

Ved sandprgver kan det bero pd tiffeldigheter hvor meget vann det er i porene.
Vanligvis oppgis det vanninnhold som tilsvarer vannfylte porer ved den milte
porgsitet.

MNormalt vanninnhold i norske leirer ligger pd omkring 35 %. Hgyt vanninnhold
tyder pd hgy kompressibilicet.
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FLYTEGRENSE (W, ) og UTRULLINGSGRENSE (W)
(Atterbergs grenser) er det vanninnhold hvor en omrort leire gdr over fra plastisk
til flytende konsistens henhioldsyis fra plastisk til smuldrende konsistens.

Vanninnhold, flytegrense og utrullingsgrense settes gjerne opp i et felles diagram,
som gir oversikt over karakteristiske cgenskaper ved leirlagene.

PORMSITETEN (n)
er volumet av pravene i 9% av totalvolumet av préven. En leire har normalt pordsi-
teter pi omkring 50 %. En sand kan ha porgsiteter fra ca. 20 9 til ca. 60 %.
En hgy porpsitet tyder pd hoy kompressibilitet.

#

PORETALLET (e)

er definert som forholdet mellom porevolumet og volumert av fast stoff i en preve.

ROMVEKTEN (y)
er vekten pr. volumenhet av proven. Romvekt, vanninnhold og porgsitet er sam-
menhengende verdier ved vannfylte prever og er alle uttrykk for lagringsfastheten

TORR ROMVEKT (yp)

er vekten av tgrrstoffet pr. volumenhet av en prgve.

PAKNINGSFORSOIC (Proctor-forsgk)

utfores for 3 bestemme hvorledes en jordart best kan komprimeres (sammenpakkes).
Préver av den masse som skal undersokes innstampes i en sylinder ved forskjellige
vanninnhold. Komprimeringsarheider holdes konstant (6 kgm/cm® eller 25 kgm/cm?)
og for hvert forssk bestemmes tore romvekt og vanninnholdet. Resultatenc frem-
stifles 1 et diagram der torr romveke vises som funksjon av vanninnholdet.

Proctor-maksimum er Jden maksimale oppnidde terre romvekt. Det tilsvarende
vanninnhold betegnes som det optimale vanninnhold.

HUMUSINNHOLDET (o)

blir bestemt ved en kolarimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humu-
fiserte organiske bestanddeler tilnzrmet i €5 av torrstoff. Det tallmessige uttrykk
har sin verdi bare for sammenligning. Hoye humusionhold pi 2-—3 9 gir hev
kompressibilitet og lang konsolideringstid.

KOMPRESSIBILITETEN

miles ved odometerforsek, hvor en leirprove pifgres belastning trinnvis og sam-
mentrykningen avleses pd hvert belastningstrinn for bestemte tidsintervaller. Ved
forssket bestenmes jordartens sammentrykningstall og konsolideringskoeffisient som
gir grunnlag for beregning av setningenes storrelse og tidsforlep.

KORNFORDELINGSANALYSE

utfores ved sikting fra fralksjonene stgrre enn 0,012 mm. For de mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slem-
mes i vann og suspensjoncns romveks miles med bestemrte tidsintervaller ved et
hydrometer. Kornfordelingskurven beregnes ut fra Stokes lov om partiklers sedi-
mentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kownfordelingsanalysen og den kapillars stigehgyde i massen som
males i et kapillarimerer. Telefarlighetea graderes i gruppene T 1 (ikke telefarlig,
T 2 (lite telefarlig), T 3 (middels telefarlig) og T 4 (meget telefarlig).
PERMEABILITETSKOEFFISIENTEN (k)

er definert ved Darcys lov, V == k - I, hvor V er strgmningshastigheten av pore-
vannet og [ er gradienten. k ustrykkes vanligvis i cm/sek. og ligger for leirer i om-
ridet 10—~ ¢il 10—9 cm/sek. og for sand i omridet 10—1 til 10--3 cm/sck. Under
en gradient pid I == 1 kan stromaingshastigheten i fet leire folgelig vare 53 liten som
1 cm i dret.

Permeabilitetskoef fisienten kanm beregnes ut fra tidsforlsper ved adometerforsok

. o
eller kan bestemmes ved dirckte forsok, hvor det mailes den vannmengde som gir
giennom en prove med ct bestemt tverrsnitt under kjent reykkfall
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Mufferor ( Betongror )

{Sand-grus )
Filtermasse

Merknader:

1.

Det bgr normalt snvendes 4" -~ 6" betongmuffergr. Dersom grunnvennet er
aggressivt, (myr, sulfatholdig grunnvann e.l.) benyttes spesielle rgr
av motstandsdyktig materiale.

Rﬁrendﬁn settes halvt inn 1 muffen og sentreres, f.eks. ved hjelp av
smd stein i muffen.

Rgrskjgtene sksl dekkes med ren singel.

Glassvatt, treull eller andre organiske materialer skal ikke anvendes
over rgrskjdtene.

Filtermasse av sand og grus i rgrsengen cog over rgrene skal hindre at
finkornede messer(finsaend, silt og leire) vaskes inn i rgrene. Det
skal benyttes filtermasse med kornfordeling som er avpasset etter de
masser som skal dreneres (kfr. filterkrav).

Det skal vemre forbindelse fra grus— eller kultlag wnder kjellergulvet
til drenasjesystemet.
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