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Etter avtale med ingenigr Nordgaard hos Grgnstad & Tveito A/S, over-

sendes vedlagt et eksemplar av var rapport 4928.01 datert 4. februar
1977 ;

Et eksemplar er sendt arkitekt Frglich, CUBUS.

Som nevnt i rapporten md det regnes med geoteknisk kontroll under
fundamenteringsarbeidene. For geoteknisk bistand antaes et belgp
pa ca 15.000,- kr. ekskl. moms.

Med hilsen
A/S GEOTEAM

Jan Aastorp
o.ing.

Kopi:
CUBUS wv/ark. Fr¢lich
Grgnstad & Tveito A/S v/ing. Nordgaard

Vedlegg
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INNLEDNING

Etter henvendelse fra ingenigr Nordgaard hos Sivilingenigrene
Grgnstad & Tveito A/S har A/S Geoteam vurdert fundamenteringsfor-
holdene for prosjektert relehus pd Bergen Jernbanestasjon.

Som grunnlag for vurderingen er det utfgrt prgvegraving og malinger
i marken og i laboratoriet.

Byggherre er Norges Statsbaner - Bergen distrikt.

MARK OG LABORATORIEARBEID
Arbeidene i marken ble utfgrt 25. januar 1977.

Det er gjennomfgrt prgvegraving med traktorgraver i to punkter ned
til ca 3 m under ndvarende terreng.

Plastrgr er montert fra bunn prgvegrop for registrering av vann-

standen og for eventuell kontrollboring eller prgvetaking til stgrre
dyp.

Jordprgver er beskrevet og undersgkt i geoteknisk laboratorium.
Materialets vanninnhold og kornfordeling er bestemt. ~ Organisk inn-
hold er kontrollert ved glgdetap.

GRUNNFORHOLDENE

Resultatet av prgvegravingen viser at grunnen ned til ca 3 m utgjgr-

es av fyllmasser med varierende sammensetning.

Nzr kote ca +0,50 m ble det patruffet fast siltig morene (Bergens-

leire).
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Préver viser at jordarten inneholder 30 - 40% silt og finere materi-
aler. Vanninnholdet ligger pd 20 - 30% av tgrrstoffets vekt. Org-
aniske bestanddeler utgjgr 1,5 - 2,5%.

Begge prgvegropene viser stort sett samme, resultat og tyder pd smd
variasjoner bdde i fyllmasselagets tykkelse og i1 avsetningene for-
gvrig.

Vannstanden i de nedsatte plastrgr 14 ved kontrollmdling 4. februar
1877 nar kote + 1,00 m.

FUNDAMENTERING

Prosjektert bebyggelse skal oppf@dres i to etasjer uten kjeller. Ut-
kraging av annen etasje medfdrer en konsentrasjon av overfgrt grunn-
trykk narmest jernbanesporet og fundamentene for eksisterende st&l-
buer.

Stdlbuene er oppgitt & vare fundamentert .direkte i lgsmassene nar
kote +2,00 m. Jernbanerestauranten er fundamentert pd peler.

I henhold til mottatte planer skal overkant gulv ligge pd kote 2,65m.
Inkludert ngdvendig utgravingsdybde motsvarer dette en avlastning av
stgrrelsesorden 2 t/m2. Byggets totale tilleggsvekt er ca 120 tonn.

Vi vurderer forholdene slik: .

Bygget kan fundamenteres direkte pd stripefundamenter i lgsavsetning-
ene nar kote + 0,50 m.

Grunntrykket settes for prosjekteringen til 30 t/m2.
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Fundamenteringen skal skje mot absolutt uforstyrret og uorganisk
grunn.

Det organiske innhold som er registrert i prgver fra fundamenterings-
nivd anser vi ikke vil bidra til merkbare setninger.

.

Det gravearbeidet som blir ngdvendig for fundamenteringen m& utfgres
med forsiktighet for & sikre eksisterende fundamenter mot setnings-
skader.

Det bgr i anbudet forlanges enhetspriser for avstivning fra ca kote

+ 2,00 i forbindelse med fundamenteringsarbeidene narmest jernbane-
sporet.

Grave- og fundamenteringsarbeidet m& utfgres under kontroll av geo:]
tekniker.

-

I forbindelse med en slik kontroll kan det bli ngdvendig & foreta just
eringer i oppgitt grunntrykk og fundamenteringsnivd fordi jordarten

har blitt omr¢grt eller at grunnen viser seg & variere mer enn forut-
satt etter undersgkelsen.

Det md regnes med & holde vannet borte ved pumping nar fundamenterings

niviet.

KCNKLUSJON

foreliggende rapport presenterer resultatet av utfgrte grunnundersgk-
elser for CTC bygget pd Bergen Jernbanestasjon.

Grunnen viser seg & bestd av fyllmasser og fast siltig morene - berg-

ensleire. Fjellets beliggenhet er ikke kontrollert men antas & ligge
5=6 m under terreng.
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Funcamenteringen er foresldtt pd sdler direkte i ldsmassene uten &

gd til fjell. Det er angitt grunntrykk og fundamenteringsniva.

Av hensyn til nabobebyggelse (toghall og jernbanespor) md graving
for fundamenter utfgres med forsiktighet og under geoteknisk kon-
troll. '

Kontrollarbeidet forutsettes & omfatte:

1. Kontinuerlig setningskontroll ved presisjonsnivellement av eks-
isterende fundamenter.

2. Ved kontroll av gravearbeidet, 3 avgjgre om og ndr avstempling
skal gjennomfgres. Enhetspris forutsettes for dette i anbudet.

3. Kontrollere og godkjenne grunnen i fundamenteringsnivdet.

Bergen, den 4. februar 1977

Jan Aastorp
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NORGES STATSBANER
HOVEDADMINISTRASJONEN — OSLO 1 Gjenparts Bak, Bgk.

Telegr.adr.: Jernbanestyret

Postadresse: Storgaten 33 f
Telefon: (02) 2095 50 / ’&

Bilag (antall)
.ﬁ""-_--u.
Distriktajefen
BENGEN
Deres ref, og datum Eget saknr. og ref. Datum
2260/B/A4 9.3.78 9171/5 B/Baf

-3 PR 1578
Sak

BERGEN STASJON RELEHUS -PROSJEKTFORSLAG 60214

Prosjektbeskrivelse « og tegningsmateriale er gjennomgitt og vurdert
ved Geoteknisk kontor, som har filgende kommentarsr vedrirende grunn
arbeidene:

Pkte 219, Peling.

Det md angis niyere kriterier for rammingen., Spesielt gjelde
dette stoppalagningen. Man viser til Den Norske Pelekomite’s
veiledning ved pelefundamentering. :

Pkte 137, Drenering, kulting etc.

Det m& brukes grove filtermasser rundt drensrtrene., Her er
det uoverstemmelser mellom beskrivelsens pkt. 137,04 og
tegn. nr. 3,

Kult m& ikke legges ut mot finkornig telefarlig grunn, uten
mellomliggende filter av grus eller fiberduk,

Pkt. 216, Iaolering;

Skumplagtplater som skal benyttes som frostisolasjon under
permanente konstruksjoner, mfi oppfylle visse kvalitetskrav,
Det m& brukes ekstrudert polystyren tilsvarende Styrofoam
HI « 50,

For Generaldirektéren




NORGES STATSBANER . . . _
BERGEN DISTRIKT G3.p-: OBE, Biv, Bgf. BERGEN, @, Oib.

Distriktsjefen

Postadr.: 5000 Bergen
Telelen: (05) 21 96 40

Bilag {antall)
A/8 Geoteam
Birkelundsbakken 35
5040 PARADIS
Deres ref. og datum Eget saknr. og ref. Datum

2260/351 B/Ad 12.06.78

Sak

BERGEN STASJON -~ RELEHUS

Datvisaatumgmz.og'i. Juni 1978 med Deres firma og hvor ogsd :
representanter fra byggteknisk konsulent, entreprengr, byoghexre, smwb:
vArt Geotekniske kontor var tilstede. £ A

I samsvar med konklusjon i Deres rapport av 4.2.77, skal vi be om at -
kmtmllarboidstblirutfﬁrtwnmimrmﬁnﬂtml., 2. og 3.

Grunnet de nd endrete fundamenteringsmetoder, er vi innforstitt med at
Deres antydete honorar av 16.2.77 - ca. kr. 15.,000,~ vil mitte vaxre
gjenstand for revisjon.

Eam forslag fra vir side, vil vi antyde oppgjer i.h.t. medghtt tid,

FPor distriktsiefen

Olavy Skauge



RIF, [ \s GEOTEAM

GEODES) GEOFYSINK GEOTEKNIKK INGENIBRGEOLOGI

MEDLEMMER AV RADGIVENDE INGENIBRERS FORENING OG NORSKE E‘IPF’MﬁLINGSKONTORERS FORENING

O5L0 1: 5040 PARADIS: 4800 KRISTIANSAND :
HOVEDKONTOR GEOFYSISK AVD.: BIRKELUNDSBAKKEN 35 BSTHE STRANDGT. 1 A
wM., THRANESGT e GL. DRAMMERNSYV. 48, 1320 STABEKK TELEFON (05) 22 o8 70 TELEFOH (042) 27 143
TELEFON (02} 37 @7 as FELEFON (02) 12 37 80 2z 087

oato: 26. juni 1978
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opeprac nNr.: 4928

NSB har under bygging nytt relehus p& Bergen jernbanestasjon. Bygget
vil bli fundamentert pa& rammede peler til fjell og gulvet vil bli fritt
berende. Vi viser forgvrig til tidligere brev og rapport vedrgrende
saken.

Ifglge brev fra NSB 12. 6. 1978 er A/S Geoteam engasjert til kontroll-
arbeidet i samsvar med punktene 1, 2 og 3 i var rapport av 4. 2. 1877.

P.t. er rammingen av pelene ferdig. Rammingen er utf@grt med en Aker-
mann maskin med et fallodd pa 3,t. Det ble rammet 12 H 600 peler med
pelelengder over 3 m. Den ngdvendige kontroll og fgring av peleproto-
koll ble utfgrt av entreprengr i samarbeid med oss etter rammeinstruks
oversendt 1 brev av 12.06. 1978.

Vi vurderer forholdene vedrgrende arbeidene slik: VArt inntrykk av
arbeidene sammen med de fgrte peleprotokollene tilsier at pelene har
oppnddd tilstrekkelig feste i fjell og at pelene ikke er skadd under
rammingen.

Men grunnforholdene er vanskelige og gjorde at de fleste pelene har fat
en helning i forhold til loddingen. Vedlagt fglger en skisse hvor heln:
ingene for pelene er inntegnet med retning og stgrrelse. Pelene er git
nummerering i samsvar med entreprengrens nummer. Denne skjevslagingen
av pelene gjgr at det vil oppsta horisontalkomponenter av pelelastene
som mad taes opp og de tillatte vertikallastene md reduseres.

For slike permanent langtidslaster kan en regne med at hver pel kan ta
cpp 1 t i horisontalkraft.

De rammede pelene md videre fd frigjort armeringen i toppen for & f& goc

omskjgt med fundamentene f@gr en stgper disse.

;/j%ﬂW' ééu’ Vd/ Med hilsen

Sty G A A/S GEOTEAM
e L,
// A5 2inet. fedy it dy ~~ Jan Aastorp

I

Leif 0. Almestrand

Kopi: Gr¢gnstad & Tveito A/S
Vedlegg
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Vedlagt oversendes var tegning 4928-3 som viser resultatet av utfgrt
setningskontroll pr., 7. juli 1978.

De siste mdlingene viser at eksisterende buefundament bolt 7 - 8 og
bolt 9 - 10 har satt seg henholdsvis 4 mm og 3mm fra 5/6-78.
Tendensen ved de to siste mélinger som representerer et tidsrom pa
vel en uke viser stabile forhold.

Bunn byggegrop har ved de siste mdlingene ligget ca 2,8 m under o.k.
buefundament.

De oppstatte setninger har vart vurdert pd bakgrunn av den oppsatte
fremdriftsplan slik:

Pelearbeidet var ferdig fgr setningen kom og etter planen skulle pele-
hode/fundamentdrager vare ferdig stgpt i uke 27 fgr ferien startet.
Forutsatt en slik fremdrift ville det vesentlige av belastningen blitt
tilbakefgrt i byggegropen samtidig som en hensiktsmessig komprimert
tilbakefylling ville hindret bevegelsen i jordmassenme.

Imidlertid opplyser entreprengren til oss 6. d.m. at stgpearbeidet
ikke blir utfgrt fgr ferien og at byggegropen derfor blir stdende
dpen 3 - 4 uker fremover.

Som en fglge av dette ble vi ved en befaring pd stedet 7 .d.m. enig
med entreprengr, konsulent og byggherre om fglgende midlertidige sik-
ringer i ferien:

1. Ved de to sydligste ferdigforskalete fundamenter utfgres en avstiving
av byggegropen mot jernbanen. Mellom avstivingen og eksisterende
jordskrdning tilbakefylles med komprimert masse eventuelt mager-
betong.

lpi' Vel S A, sl
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2. Masser, eventuelt sementblokker, plasseres nedenfor buefundament
mot bolt 7 - 8 for stabilisering her.

3. bkréningbn tildekkes med plast. Vann fra nedlgpsrgr som munner ut
i byggegropen mellom de to buefundamentene ledes bort.

Bygningsfgrer Mittet kontrollerer at disse arbeider utfgres som
avtalt.

Med hilsen
GEOTE AM,

Jan Aastorp

Vedlegg

Kopi: .
Sivilingenigrene Grgnstad & Tveito A/S
Entrpr, Nordgreen & Frgnsdal A/S
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